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SALTA, 08 de noviembre de 2019
EXP-EXA: 8269/2019

RESCD-EXA: 631/2019

VISTO la presentacion efectuada por la Dra. Silvina Magdalena MANRIQUE, por la cual
solicita autorizacion para dictar el Curso de Posgrado “Modelos matemdticos para el desarrollo de la
investigacion cientifica y publicaciones”, bajo la responsabilidad del Dr. Borja VELAZQUEZ
MARTI, y '

CONSIDERANDO:
Que se cuenta con el visto bueno del Departamento de Fisica (fs. 38).

Los despachos favorables de la Comisién de Posgrado (fs. 41), de la Comisién de Hacienda (fs.
43) y de la Comisién de Docencia e Investigacion (fs. 44).

Que el curso en cuestion se encuadra en la Res. CS 640/08 (Reglamento de Cursos de
Posgrado de la Universidad), en la RESCD-EXA N° 481/12 (Normativa para e! dictado de Cursos de
Posgrado de la Facultad) y en la RESCD-EXA N° 017/16.

Por ello, y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
{(en sesion ordinaria del dia 06/11/19)

RESUELVE

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “Modelos matemdiicos para el desarrolio
de la investigacicn cientifica y publicaciones”, a cargo del Dr. Borja VELAZQUEZ MARTI y la
responsabilidad académica y coordinacion de la Dra. Silvina Magdalena MANRIQUE, con las
caracteristicas y requisitos que se explicitan en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2° Disponer que una vez finalizado el curso, el responsable del dictado del curso elevara
el listado de los participantes promovidos para la confeccién de las constancias y certificados
respectivos, los que serdn emitidos por esta Unidad Académica, de acuerdo a lo establecido en la
reglamentacion vigente (Res- CS-640/08).

ARTICULO 3°: Dejar debidamente aclarado que los alumnos avanzados de carreras de grado que
cumplan con el requerimiento de asistencia, recibiran la constancia correspondiente, en funcion de lo
establecido en el articulo 12 del Anexo I de la Res. C.S. 640/08 (resolucion de Cursos de Posgrado de
la Universidad).
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ARTICULO 4°: Dejar aclarado que la presente resolucion no acredita la concrecion del curso; para ello
los responsables del mismo debera elevar el informe final de realizacion correspondiente, con los
detalles que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses desde la finalizacion del dictado. En caso de
que el curso no se pudiera dictar, los responsables deberdn informar tal situacién, dentro de los 30
(treinta) dias de la fecha prevista para su inicio.

ARTICULO 5°: Imputar el gasto de 5 (cinco} noches de hotel y 6 'medios vidticos para el Dr. Borja
VELAZQUEZ MART]I, a la partida presupuestaria de posgrado de la Facultad.

ARTICULO 6° Hagase saber al Dr. Borja VELAZQUEZ MARTI, a la Dra. Silvina Magdalena
.MANRIQUE, a la Dra. Verdnica Mercedes JAV], a la Ing. Silvina Noemi{ ONTIVEROQOS, a la
Comisién de Posgrado, al Departamento de Fisica, a la Direccion Administrativa Econdmica v
Financiera, a la Direccién Gral. Administrativa Economica y a la Direccién Administrativa de
Posgrado. Cumplido, resérvese.
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ANEXO de la RESD-EXA: 631/2019 - EXP-EXA N° 8269/2019

Curso de Posgrado: “Modelos matemiticos para el desarrollo de la investigacion cientifica y
publicaciones”

Docente Responsable del dictado del curso: Dr. Borja VELAZQUEZ MARTI
Responsable Académica y de Coordinacion: Dra. Silvina Magdalena MANRIQUE

Colaboradoras en la organizacién logistica: Dra. Verdnica Mercedes JAVI e Ing Silvina Noemi
ONTIVEROS.

Presentacion y Objetivos

La actividad de investigacién cientifica en cualquiera de los campos, requiere el dominio de algunas
herramientas mateméticas. Estas permiten la consolidacién del conocimiento al tiempo de poder
proyectar deducciones futuras a partir de los hechos observados. El manejo de la informacion y el
tratamiento de datos es el fundamento de las nuevas tecnologias. El curso esta orientado a ofrecer la
formacion adecuada tanto a personal cientifico, como técnicos que van a requerir conocimientos de
tratamiento de informacidn en las empresas.

El curso tiene un enfoque eminentemente practico. Cada tema desarrollara un marco tedrico, fijando
los fundamentos, empezando desde la base general no especifica y aumentando progresivamente hasta
consolidar los conocimientos necesarios para abordar los problemas del tratamiento de la informacion,;
posteriormente se¢ desarrollaran ejemplos de tratamiento de datos tanto con herramientas comunes
como con programas estadisticos proporcionados en el curso bajo licencia libre; por ultimo se
ilustrardn casos donde los modelos expuestos han servido de base para diferentes articulos cientificos.
Los alumnos asistentes al curso tendran la oportunidad de traer sus propios datos, de acuerdo a la
investigacion que estén realizando en sus respectivas tesis, y trabajar con ellos de acuerdo a los
modelos descritos.

Objetivos:
Al terminar €] curso el alumno serd capaz de:
- Realizar el tratamiento de los datos de sus investigaciones, ddndoles un formato que les
permita sacar conclusiones para realizar sus articulos cientificos;
- Seleccionar el mejor método de andlisis en cada caso particular, ademas de establecer modelos
que le permitan a otros investigadores entender las conclusiones a las cuales se arribo;
- Evaluar la relacion entre variables discretas;
- Analizar el efecto de factores sobre variables continuas;
- Desarrollar modelos de regresién multiple entre variables continuas;
- Analizar relaciones en procesos con variables multiples a través de analisis de componentes
principales;
- Aplicar modelos para investigacion de procesos estocasticos;
- Aplicar clasificaciones a través de redes neuronales.

...
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Metodologia: El curso tiene caracter tedrico- practico y es de modalidad presencial.

Los alumnos deben traer su computadora personal donde se instalardn los programas a utilizar en el
curso que seran proporcionados por el profesor.

Las clases teoricas consistirdn en exposiciones orales interactivas a cargo del docente del curso.

Las clases practicas consistirdn en ejercicios de aplicacion y discusiones conducentes a la comprension
de las distintas tematicas impartidas en las clases tedricas. Se realizaran ejercicios en computadora,
trabajos grupales y revision en plenaria de los trabajos.

Lugar de realizacion: Aula Virtual de la Facultad de Ciencias Exactas de la UNSa

Fecha de dictado: a definir.

Duracién del curso: 40 horas, repartidas en 36 horas presenciales y 4 horas de tutoria online para
elaboracidn de trabajo final.

Distribuciéon horaria: de 08:30a 12:30 y de 14:30 a 18:30 hs.

Requisitos previos: Se requieren conocimientos bésicos correspondientes a una formacion de grado en
areas de las diversas Ingenierias, Ciencias Exactas, Ciencias Sociales y Ciencias Naturales.

Es requisito indispensable que los participantes cuenten con una computadora, con conexion a internet.
Se trabajara con software libre que serd proporcionado por ¢l docente.

Perfil de los participantes: Es apto para graduados universitarios en dreas de Ingenieria, Ciencias
Exactas, Ciencias Naturales y Sociales. Investigadores, docentes y profesionales vinculados o
interesados en temdticas afines. Estudiantes de la Especializacion y Maestria en Energias Renovables,
Maestria en Matematica Aplicada, otras Maestrias y Doctorados vinculadas y ramas de informatica
aplicada a Biosistemas.

Se aceptaran alumnos avanzados de carteras de grado.

Cupo: El curso se dictara solo si €] cupo minimo de 8 (ocho) personas se completa.
No hay restriccion de cupo mdximo.

La participacion de estudiantes avanzados esta supeditada al cupo establecido para el curso (5).

Sistema de evaluacién: Se realizarad una evaluacion final que consistird en una presentacion oral y/o
escrita por parte de los estudiantes (a definir oportunamente en funcién de la cantidad de estudiantes
inscriptos) aplicando las herramientas y conocimientos adquiridos durante el cursado. Se facilitard que
los estudiantes trabajen sobre sus propios datos de investigacion si los tuvieran, o a partir de datos
proporcionados por el Docente en caso contrario.

Los alumnos tendran la oportunidad de ser evaluados de forma presencial mediante una exposicion de
un trabajo de investigacion donde se explica la adecuacion del objetivo, la seleccion variables medidas,
clasificacion de las variables, seleccion del método y modelo para extraer conclusiones de acuerdo al
objetivo.

...
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Los alumnos que no hicieran exposicion, podran ser evaluados mediante la explicacién escrita de los
mismos contenidos.

Se ofrecera la oportunidad de un periodo de tutoria online para la elaboracion de los trabajos.
Todas las evaluaciones se aprobaran con un porcentaje superior al 60%.

Certificacién/Constancia:

e Constancia de asistencia: Se requerird un porcentaje de 80 % minimo de asistencia al curso
para poder obtener la constancia correspondiente.

e Certificado de aprobacion: Se otorgardn certificados de aprobacion a aquellos participantes que
cumplan con la participacion minima del 80 % de asistencia al curso y aprueben la evaluacién
final.

Arancel:

- $2500 (PESOS DOS MIL QUINIENTOS) para docentes, investigadores y estudiantes de
posgrado de la Universidad Nacional de Salta

- $3000 (PESOS TRES MIL) para profesionales externos a la U.N.Sa.

Erogaciones:
e El ingreso del cobro por arancel serd destinado al pago del coffee break que se ofrecerd durante
la semana del dictado del curso.
¢ 5 (cinco) noches de hotel para el Dr. Borja VELAZQUEZ MARTI
e 6 medio viaticos para el Dr. Borja VELAZQUEZ MARTI.

Inscripciones: Mesa de Entradas de la Facultad de Ciencias Exactas, en horario de atencion al publico
(lunes a viernes de 10:00 a 13:00 y de 15:00 a 17:00 hs.).

Programa del curso
Dia 1. Tedrico-practico. 8 horas.

Introduccidn al analisis de modelos. ;Qué es el conocimiento? Proyecto de investigacién. Tipos
de investigacién. ;Qué son modelos?. Elementos estadisticos.

Analisis unidimensional de variables biofisicas. Caracterizacién de objetos con vanables
discretas. Caracterizacién de objetos con variables continuas. Funciones de distribucion. Funcion
de distribucién normal. Test de normalidad. Obtencion mediante sistema informatico.

Dia 2. Teorico-practico. 8 horas.

Evaluacién de procesos en ingenierfa de biosistemas. Relacion entre variables discretas.
Influencia de factores en variables continuas. Relacion entre variables no normales (estadistica
no paramétrica). Relacién entre variables continuas. Analisis multidimensional con paquetes
informaticos.

1"...
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Dia 3. Teodrico-practico. 8 horas.

Tratamiento simultdneo de muchas variables. Técnica de agrupamiento de variables. Andlisis
matriz de correlaciones. Andlisis de componentes principales. Representacion gréfica.

Introduccion a las redes neuronales en ingenieria de biosistemas.Perceptron. Red Adaline. Back
propagation. Redes Bayesianas. Redes neuronales probabilisticas.

Dia 4. Tebrico-practico. 8 horas.

Modelos de sostenibilidad. Modelos de sostenibilidad en sistemas (agricolas, forestales,
industriales) basados en procesos estocésticos. Procesos de Markov,

Programacion Lineal en ingenieria de biosistemas. Planteamiento del problema. Definicion de
variables. Funcién objetivo. Restricciones. Resolucion: algoritmos y software. Interpretacion.

Andlisis de redes logisticas en biosistemas. Algoritmo de Ford. Algoritmo de Dijkstra. Problema
del viajero. Calculo del flujo maximo. Red mimma.

Dia 5. Examen. Medio dia.
Bibliografia
s Velazquez-Marti B., Lopez-Cortés I., Salazar-Hernandez D., Callején-Ferré AJ. (2017).
Modeling the Calorific Value of Biomass from Fruit Trees Using Elemental Analysis Data,

Biomass Volume Estimation and Valorization for Energy, Dr. Jaya Shankar Tumuluru (Ed.),
InTech, 510 pp.

e Velazquez Marti B. (2017). Aprovechamiento de la biomasa para uso energético. Ed Reverté.
N° Ediciéon: 2, 840pp. ISBN: 978-84-9048-675-7

e Velazquez-Marti B., Meneses-Quelal O.W., Gaibor-Chavez J. and Nifio-Ruiz Z. (2019).
Review of Mathematical Models for the Anaerobic Digestion Process
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