Universidad Nacional de Sabla
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Salia
Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449
Republtica Argentinag

"2016-Afo del Bicentenario de lo Declarocion de o independencia Naclonal”

SALTA, 15 de diciembre de 2016
EXP-EXA: 8688/2016
RESCD-EXA: 774/2016
VISTO:

La Nota-Exa N° 2285/16 por la cual el Dr. Fernando Florentin Tilca solicita la autorizacién
para el dictado del Curso de Posgrado “Energia Eolica I, nociones generales de manejo de soft para
granjas eolicas”, a cargo del Dr. Héctor Fernando Mattio.

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con visto bueno del Departamento de Fisica y despachos favorables de la
Comisién de Posgrado, Comisién de Hacienda y de Comision de Docencia e Investigacion.

Que el curso en cuestion se encuadra en la Res. CS-640/08 (Reglamento para Cursos de
Posgrado de la Universidad), en la RESCD-EXA N° 481/12 (Normativa para el dictado de Cursos
de Posgrado de la Facultad) y en la RESCD-EXA N° 017/16.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesioén ordinaria del dia 14/12/16)

RESUELVE:

ARTICULO 1° Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “Energia Eélica II, nociones generales
de manejo de soft para granjas edlicas”, a cargo del Dr. Héctor Fernando Mattio y la Coordinacion
del Dr. Fernando Florentin Tilca, con las caracteristicas y requisitos que se explicitan en el Anexo |
de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Disponer que una vez finalizado ¢l dictado del curso, el director responsable elevara
el listado de los promovidos para la confeccion de los certificados y/o constancias respectivos, los
que serdan emitidos por esta Unidad Académica de acuerdo a la reglamentacion vigente.

ARTICULO 3°: Dejar aclarado que la presente resolucion no constituye un documento que acredite
la concrecidn del curso; para ello el director responsable del mismo debera elevar el informe final de
realizacién correspondiente, con los detalles que el caso amerite, dentro de los 8 (ocho) meses desde
la finalizacion del dictado. En caso de que los cursos no se pudieran dictar, ¢l docente responsable
debera informar tal situacion, dentro de los 30 (treinta) dias de la fecha prevista para su inicio.

ARTICULO 4° Hagase saber con copia al Dr. Héctor F. Mattio, al Dr. Fernando F. Tilca
(Coordinador del curso), al Comité Académico de Especialidad y Maestria en Energias Renovables,
a la Direccién Administrativa Econémica y Financiera, a la Direccion General Administrativa
Economica y al Departamento Administrativo de Posgrado. Cumplido, resérvese.
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ANEXO 1 de la RESCD-EXA N° 774/2016 - EXP-EXA: 8688/2016

Curso de Posgrado: “Energia Edlica II, nociones generales de manejo de soft para granjas
edlicas”

Director Responsable: Dr. Héctor Fernando Mattio (UNP)
Coordinador: Dr. Fernando Florentin Tilca

Objetivos: Brindar conocimientos a profesionales del medio, sobre manejo de programas de disefio
de granjas edlicas y tratamiento de datos de viento.

Destinatarios:

- Alumnos de la Maestria en Energias Renovables.

- Profesionales con interés en generacion de energia eléctrica utilizando 1a energia del viento.
- Eventualmente, alumnos avanzados de ingenierias, licenciaturas.

Duracién del curso: 40 horas
Carreras de posgrados a la que estd dirigido ¢l curso: Doctorado en Ciencias: Area Energias
Renovables; Maestria en Energias Renovables, Especialidad en Energias Renovables y otras para las

que pueda ser de interés.

Conocimientos previos necesarios: Haber cursado el curso Energia Eolica de la Maestria en
Energias Renovables dictado en la Facultad de Ciencias Exactas de la U.N. Sa.) o similar.

Fecha y lugar del dictado: Desde el 27 de Febrero de 2017 al 03 de Marzo de 2017, Universidad
Nacional de Salta.

Distribucion horaria: El curso es de dictado intensivo, y se dicta en una semana de clases, con una
carga horaria de 40 horas en total.

Cronograma

Medicién, Tratamiento y Anélisis de los Datos de Viento .
Clase Tedrica

Disefio y Estimacion de la Produceidn de un Parque Edlico - Factores Claves
T ——

Windopher: Tratamiento y Analisis de Datos. Carga de informacién de Clase Tebrica y
mediciones. Limpieza de datos. Clase de Vientos, Anélisis de Turbulencias. Practica

£
3

Windographer. Modelo de Prediccion Lineal. Extensién de Series de Tiempo | Tedrica — Practica
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ANEXO I de la RESCD-EXA N° 774/2016 - EXP-EXA: 8688/2016

Global Mapper: Georreferenciacién de imgenes. Sistemas de Proyeccién. Mangjo de Datos
Topogrificos.

L S AR i i
WAsP. Dimensionamiento y estimacién de la produccién de un parque eélico. Uso de datos de
14:00 | topografia y rugosidad WASP, Mapa del recurso eélico

i e

10:40 | WindPRO clase tedrica: Bases del Programa Tedrica

WindPRO. Clase practica: Plataforma base. Base de datos de proyectos. Manejo
15:00 | de mapas. Composicién de mapas. Catdlogo de Aerogeneradores. Visor del
terreno.

Practica

WindPROQ, clase practica: Energia. MODEL, Plataformas de modelos eélicos
(WAsP, CFD, ATLAS), PAE y mapas de recurso edlico. METEO. Carga de
datos de medici6én, andlisis estadistico, validacidn.

RESOURCE. Célculo y presentacion de mapas mesoescalares. MCP/ Statgen,
medir, correlacionar, predecir. Generacion de estadisticas de vientos.

08:00 Prictica

WindPRO. Energla. PARK - Generacion del Parque e6lico, pérdidas por efecto
15:00 | estela, distintos modelos. Calculo de turbulencias y RIX. OPTIMIZACION de Practica
disefio de parque para méxima generacién de energia. LOSS &

UNCERTAINTY: Célculo de pérdidas e incertidumbres en la generacién.
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ANEXO I de la RESCD-EXA N° 774/2016 - EXP-EXA: 8688/2016

WindPRO clase practica; Ambiente, DECIBEL — Célculo de mapas de
08:00 ruido. Modelos. SHADOW - Estudio del impacto de sombras (flickering). Préctica
ZVI — Zonas de influencia visual.

10:00 Receso

10:15 Adecuacion de Turbinas al Emplazamiento y Layout. Norma IEC 61400 Practica

g

Las

15:00 Consultas Practica

Evaluacién: Mediante examen y/o trabajo final.

Equipamiento: La UNSa. provee de aula y proyector para desarrollar las clases. El equipo docente
llevara los programas necesarios para ¢l desarrollo del curso, como asi también otros elementos
didacticos.

Distribucion horaria: El curso ¢s de dictado intensivo, y se dicta en una semana de clases, con una
carga horaria de 40 horas en total.

Arancel: $2000.- (PESOS DOS MIL).

Programa del Curso:

Unidad 1: Medicién, Tratamiento y Analisis de los Datos de Viento. Estimacion de la Produccion
de¢ un Parque Edlico, Factores Claves.

Unidad 2: Tratamiento y Andlisis de Datos de Viento. Carga de informacién de mediciones.
Limpieza de datos. Clase de Vientos, Andlisis de Turbulencias.

Unidad 3: Modelo de Prediccion Lineal. Extension de Series de Tiempo.

Unidad 4: Geo - referenciacion de imdgenes, Sistemas de Proyeccion. Manejo de Datos
Topograficos.

Unidad 5: Dimensionamiento y estimacion de la produccion de un parque edlico. Uso de datos de
topografia y rugosidad WASP. Mapa del recurso edlico. Produccion energética.
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ANEXO I de Ia RESCD-EXA N° 774/2016 - EXP-EXA: 8688/2016

Unidad 6: WindPRO, Bases del Programa. Plataforma base. Base de datos de proyectos. Manejo de
mapas. Composicion de mapas. Catalogo de Aerogeneradores. Visor del terreno.

Unidad 7: WindPROQ, Energia. Plataformas de modelos eolicos (WAsP, CFD, ATLAS), PAE y
mapas de recurso edlico. METEQ, carga de datos de medicion, andlisis estadistico, validacion.
Calculo y presentacion de mapas mesoescalares. MCP / Statgen, Medir, Correlacionar y Predecir.
Generacion de estadisticas de vientos. Generacion del parque edlico, pérdidas por efecto estela,
distintos modelos. Calculo de turbulencias v RIX. Optimizacion de disefio de parque para maxima
generacion de energia. Calculo de pérdidas e incertidumbres en la generacion. Norma IEC 61400.

Unidad 8: Ambiente, Cilculo de mapas de ruido, modelos. Estudio del impacto de sombras
(flickering). Zonas de influencia visual. Adecuacion de las Turbinas al Emplazamiento y el Layout.

Bibliografia:

¢ Generacion eléctrica mediante energia edlica. Hector Mattio, Fernando Tilca, Roberto Jones.
ISBN: 978-987-33-1584-8. Editorial Milor. Salta. 2011.

¢ Recomendaciones para mediciones de velocidad y direcciébn de viento con fines de
generacion  eléctrica, y medicion de potencia eléctrica generada por aerogeneradores.
Héctor Mattio, Fernando Tilca. Argentina, octubre de 2009. MINPLAN — CREE -
INENCO. www.cree.com.ar.

s  Manual de WINDPRO. Manual de Windographer. Manual de GlobalMapper.
International Standard. IEC 61400-1; IEC 61400-21. IEC 61400-12-1. IEC 61400-12.
Internationational Electrotechnical Commission. Web site: http://www.iec.ch

¢ WIND RESOURCE ASSESMENT. A practical guide to developing a wind project. Michael
C. Brower. Editorial John Wiley & Sons. 2011.
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