L FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivie 5150 - 4400 - Saits
Tel, (387)425-5408 - Fax (0387)425-3449
Republice Argenting

SALTA, 27 de julio de 2015
EXP-EXA: 8278/2015
RESCD-EXA: 478/2015
VISTO:

La Nota-EXA N° 757/15, mediante la cual la Lic. Elena Hoyos solicita autorizacién para el
dictado del Curso de Posgrado “Interaccion Radiacién-Materia: Ionizacion de &tomos por pulsos ldser”,
bajo la direccion del Dr. Diego Gabriel Arbd.

CONSIDERANDO:

El visto bueno del Departamento de Fisica (fs. 1).

Que la Comision de Posgrado recomienda autorizar el dictado del curso y otorgar una ayuda
econdémica de hasta $10.000 (PESOS DIEZ MIL), para solventar gastos de traslado y estadia para el
cuerpo docente del curso.

Que la Comision de Docencia € Investigacion y la Comisién de Hacienda, hacen lugar a la
recomendacion de la Comisidn de Posgrado.

Que el curso en cuestion se encuadra en la Res. CS-640/08 (Reglamento para Cursos de Posgrado
de la UNSa.).

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesion ordinaria del dia 22/07/15)
RESUELVE:

ARTICULO 1% Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “Interaccién Radiacién-Materia:
lonizaciébn de dtomos por pulsos Liser”, bajo la direccidn del Dr. Diego Gabriel Arbé con las
caracteristicas y requisitos que se explicita en el Anexo I de la presente resolucién.

ARTICULO 2° Asignar del Fondo Especial de Posgrado, la suma de hasta $10.000 (PESOS DIEZ MIL),
para solventar gastos de traslado y estadia para el plantel docente del curso (Dr. Diego Gabriel Arbé y Dr.
Sebastian David Lépez).

ARTICULO 3° Disponer que una vez finalizado el curso, el director responsable elevara el listado de los
participantes promovidos para la confeccidn de los certificados respectivos, los que serdn emitidos por esta
Unidad Académica, de acuerdo a lo establecido en la reglamentacién vigente (Res- CS-640/08).

ARTICULOQ 4°: Hagase saber con copia al Dr. Diego G. Arbd, al Dr. Sebastian D.Lépez, a la Lic. Elena
Hoyos, a la Comisién de Posgrado, al Departamento de Fisica, a la Direccién Administrativa Econémica y
Financiera, a la Direccién Gral. Administrativa Econémica y al Departamento Adm. de Posgrado.
Cumplido, resérvese.
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ANEXO I de la RESCD-EXA: 478/2015 - EXP-EXA: 8278/2015

Curso de Posgrado: “Interaccién Radiacién-Materia: Ionizacion de 4tomos por pulsos ldser”

Director Responsable del Curso: Dr. Diego Gabriel Arbé (Conicet/UBA).
Cuerpo docente: Dr. Diego Gabriel Arbé, Dr. Sebastidn David Lopez.
Coordinador del curso: Lic. Elena Hoyos.

Fines y Objetivos: Dar nociones basicas de la interaccion de la radiacion electromagnética con la
materia. Introducir al alumno al tema de la interaccién de pulsos 1aser con los atomos.

Duracion del curso: 60 horas

Distribucién horaria: 10 clases tedricas y 10 clases de problemas. Las clases tefricas y de
problemas serdn de de 3 horas cada una.

Metodologia: La materia es tebrico-practica y estd separada en 8 unidades. Se realizarén practicas de
problemas y desarrollos parciales de codigos numéricos computacionales para la evaluacién de
diferentes aproximaciones.

Sistema de evaluacién: Para aprobar la materia se deberd entregar una serie de problemas, mas un
c6digo numérico que evalde alguno de los modelos desarroliados, mds un tema especial a cargo del
alumno. El tema especial est4 pensado para que los alumnos elijan un tema de actualidad de una serie
de articulos cientificos proporcionados por los docentes y comprende una exposicion del alumno de 1
5 horas mas media hora de acotaciones del profesor para redondear el tema promoviendo la
participacion de los demés alumnos.

Lugar y Fecha de realizacién: Facultad de Ciencias Exactas de 1a UNSa. Desde 26-10-2015 hasta
06-11-2015.

Conocimientos previos necesarios: Mecénica Clésica, Electrodindmica Clasica y Mecdnica
Cuéntica.

Destinatarios del curso: Graduados y alumnos avanzados de las carreras de grado de Ciencias
Exactas e Ingenierfas.

Detalle analitico de erogaciones: Gastos de pasajes (Bs.As./Salta/Bs.As.) y reconocimiento de
vidticos para el Dr. Diego Gabriel Arbé y el Dr. Sebastidn David Lopez.

Arancel: Sin arancel

Inscripciones: Mesa de Entradas de la Facultad de Ciencias Exactas, en horario de atencién al
publico (lunes a viernes de 10:00 a 13:00 y de 15:00 a 17:00 Hs.)
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ANEXO I de 1a RESCD-EXA: 478/2015 - EXP-EXA: 8278/2015

Programa del curso

1. Escalas temporales en procesos atémicos:
Estimaciones de orbitas electrénicas: Radio de Bohr, periodos y velocidades. Transiciones de
niveles energéticos y escalas temporales. Tiempos caracteristicos de sistemas fisicos.

2. Breve introducci6n a la Fisica del Ldser:
Origen histérico. Teoria: Inversién de poblacién y emisidn estimulada. Medios de propagacién.
Léaser de electr6n libre. Evolucién: Intensidad y duracion del pulso. Barrera de] femtosegundo.

3. Revision de Electromagnetismo:

Formalismos Lagrangiano y Hamiltoniano: Potenciales escalar y vector. Invariancia de gauge.
Electrdn clésico en un campo sinusoidal: Energia ponderomotriz y amplitud de oscilacién.
Electrdon cudntico en un campo electromagnético: Estados de Volkov. Campo de radiacion
electromagnético cldsico: Vector de Poynting y aproximacién dipolar. Cuantificacién del campo
electromagnético.

4, Sistemas de Unidades:

Relacién de unidades atdmicas de Hartree con el SIy MKS. Unidades atomicas de masa, cargay
longitud. Constantes de Planck y estructura fina. Unidades derivadas:Tiempo, frecuencia,
potencial eléctrico, intensidad y energia.

3. Teoria de la Ionizacién atémica por encima del umbral:

Condicién de ionizacién. Ionizacién por encima de la barrera. Ionizacidn por efectotinel:
Pardmetro de Keldysh. lonizacién multifoténica. Modelo semicldsico: Simple man’s Model.
Teoria de Keldysh-Faisal-Reiss: Primera aproximacion de Born, aproximacion de campo fuerte,
aproximacién de Coulomb-Volkov, aproximacién de onda distorsionada Eikonal-Volkov,
Solucién analitica de la aproximaciéon de campo fuerte: Modelo de Lewenstein. Espectro
fotoelectrénico y distribucién de momentos doble-diferencial. Interferencias inter- e intra-ciclo.
Métodos cuasicldsicos: Trayectoria cldsica Monte-Carlo. Efecto tinel. Método alternativo.

6. Métodos numéricos y resultados:

Solucién numérica de la ecuacién de Schrddinger dependiente del tiempo. Evolucién temporal.
Método pseudoespectral. Efecto cudntico de Zenén: Paradoja de Zenén. Resultados de
ionizaci6n atémica por encima del umbral: Factor de asimetria, picos multifotnicos. Efectos del
potencial del ion remanente en ionizacién de gases raros: Estructuras cerca del umbral y ley
universal,

7. Generacién de armdnicos altos en fotoionizacién atémica:
Introduccién, Modelo de los tres pasos. Consideraciones cuénticas. Modelo de
Lewenstein, Calculo exacto.
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8. Ionizacién por Pulsos Ultracortos asistidos por Léser:
Regimenes diferentes: Comportamiento corpuscular y ondulatorio. Streaking de attosegundo.
Bandas laterales y modulaciones intraciclo. Aplicaciones: Efecto Auger.
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