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SALTA, 04 de marzo de 2015

EXP-EXA: 8632/2013
RESCD-EXA: 081/2015

VISTO

La Nota-Exa N° 1570/13 presentada por el Ing. Daniel Hoyos y el TEU Segio Daniel Paz mediante
la cual eleva propuesta para el dictado del Curso de Extension “Programacién en C-18 para
microcontroladores”.

CONSIDERANDO
El visto bueno del Departamento de Fisica (fs. 26)

Que la Comisiéon de Docencia ¢ Investigacién aconseja: autorizar e] dictado del curso, proponer
como director responsable del curso al Ing. Daniel Hoyos y aprobar los contenidos de] mismo (fs. 42).

Que se cuenta con despacho favorable de la Comisién de Hacienda (fs. 47 vta.).

Que el curso en cuestién se encuadra en la Res. CS. N° 309/00 (Reglamento de Cursos de
Extension Universitaria).

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesidn ordinaria de] dia 25/02/15)

RESUELVE:

ARTICULO 1° Tener por autorizado el dictado del Curso de Extensién: “Programacién en C-18 para
microcontroladores”, bajo la direccién del Ing. Danie] Hoyos, con las caracteristicas y requisitos que se
explicitan en el Anexo I de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Establecer que una vez finalizado el curso, el Ing. Daniel Hoyos elevari el listado de los
promovidos a los efectos de la expedicién de los respectivos certificados, los cuales seran emitidos por esta
Unidad Académica de acuerdo a las disposiciones contenidas en la Res. CS. N° 309/00.

ARTICULO 3 Héagase saber con copia al Ing. Daniel Hoyos, al TEU Sergio Daniel Paz, a los
Departamentos Docentes, al Departamento Adm. de Posgrado y a la Direccién Gral. Administrativa
Econdmica y a la Secretaria de Extension Universitaria. Cumplido, resérvese.
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Mag. MARCELRO DAMIEL Gor.
SECRETARIO DE Y BIENESTAR
FACULYAD DE C$. EXACTAS « UNBa
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ANEXO I de la RESCD-EXA: 081/2015 - EXP-EXA: 8632/2013

Curso de Extensién: “Programacion en C-18 para microcontroladores”
Directora del curso: Ing. Daniel Hoyos

Cuerpo Docente: TEU Sergio Daniel Paz

Fines y objetivos: Los objetivos de este curso contemplan el aprendizaje del lenguaje de
programacion mas usado actuaimente para el manejo de microcontroladores. Dando asi un panorama
de manejo y aplicaciones para los estudiantes y profesionales afines a la electrénica. También presenta
una alternativa para los profesionales de dreas que lo puedan requerir.

El curso plantea una forma sencilla de asimilar el lenguaje de programacion mediante préacticas
elementales.

Conocimientos previos necesarios
Los conocimientos previos necesarios abarcan electrénica bésica y haber utilizado algtn lenguaje de
programacién (no necesariamente aplicado a microcontroladores).

Metodologia

La metodologia consiste en utilizar en primera instancia, el programa MPLAB de la empresa
Microchip que servird de plataforma de trabajo. Alli se procederd al estudio de un programa y su
posterior compilacién. Luego se transferird dicho programa hacia un microcontrolador mediante un
programador PICKIT-2 de la empresa MC-Electronics. Dicho microcontrolador se utilizara en una
placa STUDENT-KIT de la empresa Microchip donde se podra visualizar la prictica correspondiente.
Se solicitard que cada alumno cuente con su propia computadora portatil, ya que le serd entregado el
programa MPLAB donde se desarrollaran los programas durante el transcurso del curso

Fecha de realizacién: 11 y 12 de Mayo de 2015.
Lugar del dictado: Aula Virtual — Facultad de Ciencias Exactas.

Carga horaria: 12 (doce) horas

Cronograma
Dia |
Hora | Descripcion
Inicio.
9:00
Manejo elemental de puertos
12:00 Pausa

14:00 Manejo de LCD

17:00 Cierre.
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Dia 2
Hora Descripcion
9:00 Inicio.
Manejo de PWM y LED RGB
12:00 Pausa
14:00 Relé temporizado y sensor térmico
17:00 Cierre

Evaluacién y Certificacién

2

Se requerira la asistencia al 100% de las clases. De la misma manera se evaluara al final del curso un
ejercicio practico que integrara los temas abordados. Dicha evaluacién constara de la elaboracion de
un programa que debe compilar y cumplir la funcién a especificar.

Los resultados posibles del examen son Aprobado o Desaprobado. Con calificaciones entre 0/100 y
100/100 dependiendo de la estructura del programa a presentar como trabajo final. Se requiere una
calificacién de 60/100 como minimo para aprobar el examen. En el caso de que el alumno apruebe el
examen y también cumpla con el requisito de asistencia, se certificard su calificacion y la aprobacion
del curso. En el caso de que el alumno no apruebe el examen se revisara su asistencia, si ésta es
satisfactoria se certificara su asistencia al curso.

Detalle analitico de erogaciones y eventual propuesta de arancelamiento.

Propuesta de arancelamiento

Categoria Precio
Alumnos de grado $100
Alumnos de Posgrado $200
Becarios CONICET $350
Alumnos de Nivel Terciario y Secundatio $80
Profesores y Profesionales afin $250
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Cupo maximo; 30 (treinta) alumnos.

Lugar de inscripcién: Mesa de Entradas de la Facultad de Ciencias Exactas

Los fondos recaudados por el curso se destinarin para adquirir kits de desarrollo de la empresa
Microchip para utilizarse en el curso e insumos de electronica.

Programa del Curso
Tema 1 “Introduccion a C-18 y manejo de periféricos”

Arquitectura elemental de los PIC18XXXX. MPLAB C-18. Variables de memoria. Acceso a los SFR.
Combinando C y Assembler. Definicion de Bloques. Soporte y seteo de configuracion. Soporte de
interrupciones. Encendido de LEDs por puertos. LED destellante.

Tema 2 “Manejo de LCD”

Conversor ADC. C-18 ADC Funciones de libreria. Libreria realizara el control de LCD. Visualizacién
de mensajes por LCD.

Tema 3 “Manejo de PWM y LED RGB”

Registros asociados. Librerias para control del modulo. Funciones de control. Manejo de PWM.
Manejo de LED RGB.

Tema 4 “Relé temporizado y sensor térmico”

Manejo de registros temporales. Caracteristicas. Temporizacion de relé. Visualizacion en LCD de
temperatura mediante sensor térmico.

Bibliografia:

e MPLAB X y técnicas de programacion con librerias de Microchip. Bruno Saravia, Alejandro
Airoldi.
Arquitectura y programacién de microcontroladores PIC. Bruno Saravia, Ariel Coria.
Herramientas de desarrollo para PIC y DSPIC — Software y documentacion. Bruno Saravia
Sistemas digitales. Principios y aplicaciones. Ronald Tocci. Prentice Hall
Programacion en C. Metodologia, algoritmos y estructura de datos. Luis Joyanes Aguilar,
Ignacio Zahonero Martinez. McGraw Hill
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