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EXP-EXA: 8473/2011 

RESCD-EXA: 443/2012 

VISTO: 

La presentación realizada a fs. 108 por el Dr. Fernando Florentín Tika, por la cual eleva 
para su aprobación el programa analítico de la asignatura "ENERGÍA EÓLICA" para las carreras 
de Especialidad y Maestría en Energías Renovables de esta Facultad, cohorte 2011. 

CONSIDERANDO: 

Que la Comisión de Docencia e Investigación, teniendo en cuenta el despacho del Comité 
Académico de Especialidad y Maestría en Energías Renovables de fs. 125, aconseja aprobar el 
programa de la asignatura Energía Eólica. 

POR ELLO: 

Y en uso de las atribuciones que le son propias. 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
(en su sesión ordinaria del día 27/06/12) 

RESUELVE: 

ARTÍCULO 1°: Aprobar el programa analítico de la asignatura "ENERGÍA EÓLICA" para las 
carreras de Especialidad y Maestría en Energías Renovables - Plan 1998, a dictarse bajo la 
responsabilidad del Dr. Héctor Fernando Mattio, en la Universidad Nacional de Santiago del Estero, 
en el marco del convenio firmado por Res. R.048/11 y cuyo detalle se especifica en el Anexo 1 de la 
presente resolución. 

ARTÍCULO 2°: Hágase saber con copia al Dr. Héctor F. Mattio, al plantel docente mencionado en el 
Anexo I de la presente, al Comité Académico de Especialidad y Maestría en Energías Renovables, al 
Departamento Administrativo de Posgrado, al Departamento Archivo y Digesto de esta Facultad y a 
la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologías de la Universidad Nacional de Santiago del Estero 
(Ing. Teresita Pilan). Cumplido, ARCHÍVESE. 
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ANEXO I de la RESCD-443/12 - EXP-EXA: 8473/2011 

Asignatura: ENERGÍA EÓLICA 

Carreras: Especialidad y Maestría en Energías Renovables — Plan 1998 

Profesor Responsable: Dr. Héctor Fernando Mattio. 
Plantel Docente: Dr. Fernando Florentín Tilca, Dra. Silvina Belmonte. 
Colaborador: Ing. Rafael B. Oliva. 

Objetivos: 
- Brindar conocimientos a profesionales del medio, sobre energía eólica, tratamiento de datos 

de viento, desarrollo y utilización de mapas eólicos, introducción de manejo de soft para 
diseños de granjas eólicas, nociones de impacto ambiental de una granja eólica. 
Promover la transferencia de los conocimientos adquiridos por los cursantes, a los distintos 
ámbitos en los que desempeñan sus tareas habituales. 

Fecha de Dictado: 05 al 09 de Agosto de 2012. 
Duración: 40 horas. 
Evaluación: Mediante trabajo final. 

PROGRAMA ANALÍTICO 

Unidad 1: Energía Eólica, antecedentes históricos y situación actual. Leyes de incentivos a su 
producción. Organismos internacionales y normas. Cálculo GEI. 

Unidad 2: Conceptos: el movimiento atmosférico, viento geostrófico. Atmósfera estable, neutra e 
inestable. Rugosidad. Variación de la velocidad con la altura, ecuaciones exponencial y 
logarítmica. Efectos de la topografía. 

Unidad 3: Medición del recurso. Ubicación De anemómetros. Extensión de series de datos, método 
MCP. Estadística del viento, funciones de Weibull y Rayleigh. Nociones de turbulencia. 
Tratamiento estadístico de la información anemométrica. Determinación de series de tiempo, 
medias diarias, mensuales y anuales. Perfiles diarios medios mensuales y anuales de la velocidad 
del viento. Control de calidad de la información. Determinación y supresión de errores. Relleno 
de series de datos. 

Unidad 4: Generación eólica. Aerogeneradores de eje horizontal y vertical. Descripción general y 
componentes. Curva de potencia. Control de potencia. Tipos de generadores eléctricos. Energía 
del viento disponible para un aerogenerador. Factor de potencia. Factor de capacidad. Cálculo de 
energía generada anual. 

Unidad 5: Conceptos de control de máquinas eólicas. Interfase a red. Instrumentación. Sistemas 
aislados. 

Unidad 6: Mapa eólico. Pasos a seguir para la realización del mapeo eólico de una región. 
Elaboración de la información anemométrica. Tratamiento y validación de la información. Datos 
de viento en altura. Datos de reanálisis. Elaboración de la planimetría. Utilización del mapa de 
suelo. Utilización del programa ArgentinaMap. Representación del mapa eólico. 
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Unidad 7: Principios para el diseño de una granja eólica. Cálculo de producción neta anual, y del 
costo del kWh. Cálculo de ráfagas extremas en el eje de la turbina. Norma IEC 61400. Cálculo 
de incertidumbres en la producción de energía. Determinación del 50, 75 y 90 por ciento de 
excedencia en la estimación de la producción (P50, P75, P90). 

Unidad 8: Nociones de impacto ambiental de una granja eólica. 
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