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SALTA, 08 de Julio de 2.011
EXP-EXA- N° 8438/2011

RESCD-EXA N° 446/2011
VISTO:

La presentacion efectuada por la Comisién de Carrera de la Licenciatura en Quimica,
solicitando la aprobacion del Programa de la asignatura “Fisicoquimica I, como asi también del
Régimen de Regularidad para las carreras de Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011),
Bromatologia ( Plan 2001) y Analista Quimico (Plan 1997); y

CONSIDERANDO:

Que el citado Programa y el Régimen de Regularidad, todos ellos obrantes en las
presentes actuaciones, fueron sometidos a la opinién de las Comisiones de Carrera citadas;

Que la Comision de Docencia e Investigacion en su despacho de fs. 10, aconseja aprobar el
programa analitico y el régimen de regularidad de la asignatura Fisicoquimica I para el periodo
lectivo 2011;

POR ELLO, y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(En su sesion ordinaria del dia 06/07/2011)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar, a partir del presente periodo lectivo, el Programa Analitico de la
asignatura “FISICOQUIMICA I” como asi también al respectivo Régimen de Regularidad, para las
carreras de Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011), Bromatologia (Plan 2001) y Analista
Quimico (Plan 1997), que como Anexo I forma parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2: Hagase saber a las Comisiones de Carrera de Licenciatura en Quimica y
Licenciatura en Bromatologia, al Departamento de Quimica, a la Responsable de Catedra (Ing.
Silvia Blanco), Divisién Archivo y Digesto y siga al Departamento de Alumnos para su toma de
razon, registro y demas efectos. Cumplido, ARCHIVESE.
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ANEXO I de la RESCD-EXA N° 446/2011 — EXP-EXA- N° 8438/2011
Asignatura: FISICOQUIMICA 1

Carreras: Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011)
Bromatologia (Plan 2001)
Analista Quimico (Plan 1997)

Departamento: Departamento de Quimica
Profesor responsable: Ing. Silvia Blanco
Modalidad de dictado: Cuatrimestral
Objetivos de la asignatura:

El objetivo de su dictado es proveer a los alumnos los fundamentos tedricos y practicos de la
fisicoquimica, profundizando, justificando y ampliando los conocimientos de asignaturas de
quimica cursadas con anterioridad.

Desarrollo del programa analitico:

TEMA I: "Termodindmica: primer principio"
Sistemas termodinamicos. Trabajo, energia y calor. Primer principio de la termodindmica. Energia

interna. Entalpia. Termoquimica. Ecuacién de Kirchoff.

TEMA II: "Termodindmica: segundo principio”_
Segundo principio de la termodindmica. Entropia. Termodindmica de procesos reversibles e

irreversibles. Cambios entrdpicos. Entropia de mezcla. Relaciones de Maxwell. Tercer principio de
la termodinamica: entropia absoluta. Energia libre de Gibbs y Helmholtz. Criterios de equilibrio y
espontaneidad. Ecuaciones de Gibbs-Helmholtz.

TEMA III: "Gases"

Ecuaciones de estado: gases ideales y reales. Teoria cinética de los gases. Distribucién de
velocidades. Ley de Maxwell-Boltzman Principio de equiparticién de la energia. Camino libre
medio.. .Ecuacion de Van der Waals. Otras ecuaciones de estado. Factor de compresibilidad. Ley
de los estados correspondientes. Difusion y viscosidad de gases.

TEMA 1V: "El Estado Liquido"

Propiedades generales macroscOpicas y microscopicas de liquidos. Presion de vapor. Equilibrio de
fases de un componente puro. Calor de vaporizacién. Ecuacién de Clausius-Clapeyron. Viscosidad
de liquidos.

TEMA V: "Soluciones"

Propiedades molares parciales. Potencial quimico. Soluciones ideales y no ideales.: sus leyes.
Fugacidad, actividad y coeficiente de actividad. Calculo de fugacidades y actividades. Estados
normales. Ecuaciones de estado para mezclas gaseosas. Propiedades coligativas.

TEMA VI "Equilibrio de fases"

Reglda de las fases. Regla de la palanca. Sistemas binarios de liquidos completamente miscibles.
Deétilacion de mezclas binarias. Diagramas de fases. Azedtropos. Sistemas binarios de liquidos
cialmente miscibles e inmiscibles: diagramas de fases. Sistemas binarios liquido-sélido:
diagramas de fases. Sistemas ternarios: diagramas de fases.
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TEMA VII: "Equilibrio quimico”

Condiciones termodindmicas para el equilibrio. Equilibrio quimico homogéneo. Dependencia de la
constante de equilibrio con la temperatura. Ecuacién de Gibbs-Helmoltz. Equilibrio quimico
heterogéneo.

TEMA VIII: "Soluciones idnicas"

Conductividad. Conductividad equivalente. Ley de Kohlrausch, Numero de transporte. Electrolitos
fuertes y débiles. Ecuacion de Onsanger. Ley de dilucién de Ostwald. Actividad media de un
electrolito. Ley limite de Debye-Hiickel.

TEMA IX: "Sistemas electroquimicos"
Celdas galvanicas. Energia quimica y eléctrica. Tipos de electrodos reversibles. Potenciales
estdndar. Medidas de FEM. Pilas quimicas y de concentraci6n, con y sin transporte. Aplicaciones.

TEMA X: "Fendmenos superficiales"

Energia y tensién superficial. Formulacion termodindmica. Fenémenos capilares. Métodos de
medida de la tensién superficial. Adsorcién. Adsorcidn fisica y quimica. Isotermas de adsorcion de
Langmuir y de Freundlich.

TEMA XI: "Cinética quimica
Cinética en sistemas homogéneos. Velocidad de reaccién. Orden. Reacciones de primero y de
segundo orden. Determinacion del orden de reaccion. Efecto de la temperatura en la velocidad de
reaccion. Ecuacién de Arrhenius. Reacciones reversibles, paralelas y consecutivas. Mecanismos de
reaccion. Catalisis.

Desarrollo del programa de Trabajos Practicos y/o Laboratorios:

Programa de trabajos practicos de problemas

N° TEMARIO

1 Gases ideales y reales. Ecuaciones de estado
2 Calor, trabajo y energia

3 ler Principio. Entalpia. Sistemas gaseosos

4  Termoquimica

5  2doPrincipio. Cambios en sistemas gaseosos y en sistemas condensados

er Principio. Energia Libre (S°, AG, AA).
Teoria cinética de los gases
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Programa de trabajos practicos de laboratorio

1 Termoquimica: Bomba calorimétrica. Capacidad calorifica.
2 Gases: Efusién y viscosidad

3 Liquidos: determinacién de viscosidad

4 Soluciones: propiedades molares parciales

5 Soluciones liquidas binarias: destilacién

6 Sistemas liquidos ternarios

7 Conductividad

8 Fendmenos superficiales: adsorcion
9 Cinética quimica
Bibliografia:

1. “Termodinidmica para quimicos”, S. Glasstone. Ed. Aguilar (1963)

2. “Fisicoquimica”, G. Castellan. Ed. Fondo Educativo Interamericano (1996).

3. “Fisicoquimica”, P. W. Atkins. Ed. Addison Wesley Iberoamericana (1986)

4. “Fisicoquimica”, I Levine. Ed. McGraw Hill (1981)

5. "Fisicoquimica”. Levine, I. (Vol 1y 2). 4° edicién. Ed Mc Graw Hill. (1997).

6. “Introduccion a la Fisicoquimica: Termodinamica”. Thomas Engel y Philip Reid.
Addison-Wesley (2007).

7. “Curso de fisicoquimica experimental”, F. Daniels. McGraw Hill (1972)

8. “Experimentos de fisicoquimica”, M. Urquiza. Ed. Limusa (1974)

9. "Experiments physical chemistry". Shoemaker Garland. Mc Graw Hill.

10. "Problemas Resueltos de Termodinamica”, M. Casado y otros. Ed. Thomson (2005)

11. “Problemas de quimica fisica”, 4. W. Adamson, Ed. Reverté, Barcelona (1984)

12. "Problemas de Termodindmica Quimica". Bearman, R. y B. Chu. Ed. AC (1974

Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y practicas:

S
Se desarrollan dos tipos de clases: clases tedrico-practicas y clases de laboratorio.
Las clasés tedrico-practicas son de caricter expositivas por parte de las docentes a fin de
desarroflar los conceptos tedricos que se consideran relevantes, de acuerdo al programa vigente.
Estos/conceptos de afianzan luego con la resolucion de ejercicios y problemas que los alumnos
realizar. Se busca en forma constante la participacién del alumnado mediante preguntas ya
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sea relacionadas con los contenidos de asignaturas anteriores o bien con cuestiones vinculadas con
hechos diarios, procurando una explicacién cientifica de los mismos. En las guias de problemas,
los ejercicios estan dispuestos de tal modo que se suceden en orden creciente de complejidad y
dificultad, donde se busca la aplicacién de las teorias y leyes ensefiadas en forma expositiva. Se
busca ademas que el alumnado adquiera las destrezas mentales necesarias para el planteamiento de
soluciones, como también el criterio para elegir el método mas apropiado de resolucién. Los
gjercicios a realizar buscan ademas estimular el razonamiento 16gico, ya que no se pretende la
utilizacion mecanica y memoristica de algoritmos mateméticos, sino mas bien que se analice el
resultado obtenido desde la teoria que sustenta su resolucién para decidir si es posible o no la
respuesta.

En cuanto a los practicos de laboratorio, tienen especial importancia dada la naturaleza
experimental de la quimica. Se considera que es mediante el contacto y la manipulacién de los
instrumentos de laboratorio que se estimula el interés y se comprenden muchos principios
elementales. Mediante las practicas propuestas se busca desarrollar las capacidades basicas para el
desenvolvimiento en el laboratorio, referido a manejo de materiales de laboratorio y uso de
equipamiento instrumental (pH-metros, conductimetros, balanzas electrénicas, etc.); también se
incluyen capacidades tales como el registro y tratamiento de datos, y su posterior anélisis y
presentacion de resultados.

Sistemas de evaluacién y promocién:

CONDICIONES PARA REGULARIZAR:
Para regularizar esta asignatura, la Cétedra exige de los alumnos los siguientes requisitos:
17°- Clases de Laboratorio:
Aprobacion del 100% de los practicos de laboratorio.
Esto comprende:
- la aprobacién del cuestionario previo al practico; sin la aprobacién del cuestionario previo,
los alumnos no podran realizar el practico correspondiente.
- la evaluacion del informe posterior al desarrollo del mismo, y
- la defensa oral de los informes de laboratorio al finalizar el cuatrimestre.

Aclaraciones:

(1) Sélo podran ingresar a las clases de laboratorio aquellos alumnos que cursen la asignatura en
condicion de regular.

(2) los alumnos tienen la posibilidad de recuperar hasta dos trabajos de laboratorio, con sus
respectivos cuestionarios previos.

(3) Llegadas tarde de 10 minutos o més, luego de la hora prevista para el practico de laboratorio,
se considerard inasistencia.

(4) Todos los alumnos deben presentarse al practico con un cuaderno o libreta de anotaciones
exclusivo para esta asignatura; en este cuaderno deberan presentar los célculos previos
(cuando lo requiera el practico) y el esquema de trabajo. También quedaran asentados los
datos obtenidos y observaciones realizadas del practico que corresponda.

(5) Durante £ desarrollo de cada clase experimental se evaluara el desempefio de los alumnos en

lo que/respecta al manejo de material de laboratorio, conocimiento de técnicas basicas y
ogimiento del tema en estudio.
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(6) El informe de laboratorio se presentar como maximo, a los siete dias de haber realizado la
experiencia. Para su aprobacion se tendrd en cuenta: estructura del informe acorde a los
lineamientos propuestos por la cétedra, resultados obtenidos y el contenido general del
informe.

2%. ExAmenes parciales:

Se exige la aprobacién de cada uno de los tres exdmenes parciales previstos por la Cétedra (en

primera instancia o en sus respectivas recuperaciones).

Aclaraciones:

(1) Sélo podran rendir el/los parciales y sus respectivas recuperaciones aquellos alumnos que se

encuentren en calidad de regular en la asignatura.

(2) Cada parcial se aprueba con un minimo de 60 puntos/100.

(3) Cuando el/los exdmenes contuvieran una parte tedrica y una parte practica, se considerard

aprobado el parcial cuando ambos bloques (tedrico y practico) alcancen por separado como

minimo 60 puntos/100.

(4 Cuando el alumno no apruebe la recuperacién de alguno de los tres parciales, quedard

automéaticamente libre.

(5) Es condicidn necesaria para acceder a los exdmenes parciales haber presentado en tiempo y

forma los informes de laboratorio y los trabajos adicionales.

EXAMEN FINAL
a- Examen Regular: consiste en un examen oral, sobre los contenidos de la asignatura. Cada
alumno extrae una ficha al azar que contiene por lo menos dos subtemas pertenecientes a dos
diferentes unidades del programa vigente.

b- Examen libre: consta de tres instancias. La primera es un examen escrito con contenidos
tedrico-practicos de la asignatura. Es condicion necesaria aprobar esta etapa para acceder a la
siguiente. En segundo término, se desarrolla el examen de laboratorio: el alumno deberd
realizar un préctico de laboratorio a eleccién del docente, presentar un informe del mismo
luego de concluido y posteriormente se le harén preguntas sobre todos los otros précticos de
laboratorio. Los practicos de laboratorios que se tendrdn en cuenta son los dictados en el
cuatrimestre inmediatamente anterior al examen. Aprobada esta instancia, finalmente el
alumno se sometera a un examen de los contenidos teéricos, con la misma modalidad que un
examen regular. 1
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