FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Saitu
Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449
Republica Argentina

SALTA, 08 de Julio de 2.011
Expte. N°: 8759/06

RESCD-EXA N°440/2011
VISTO:

La presentacion efectuada por la Comision de Carrera de la Licenciatura en Quimica,
solicitando la aprobacion del Programa de la asignatura “Quimica Analitica IT?, como asi también
del Régimen de Regularidad para las carreras de Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011),
Licenciatura en Bromatologia (Plan 2008), Bromatologia (Plan 2001) y Analista Quimico (Plan
1997); vy

CONSIDERANDO:

Que el citado Programa y el Régimen de Regularidad, todos ellos obrantes en las
presentes actuaciones, fueron sometidos a la opinién del Departamento de Quimica y de las
Comisiones de Carrera citadas,

Que la Comisién de Docencia e lnvestigacion aconseja aprobar el programa analitico y el
régimen de regularidad de la asignatura Quimica Analitica Il para el periodo lectivo 2011;

POR ELLQ, y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJQO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(En su sesién ordinaria del dia 06/07/2011)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar, a partir del presente periodo lectivo, el Programa Analitico de la
asignatura “QUIMICA ANALITICA II” como asi también al respectivo Régimen de Regularidad,
para las carreras de Licenciatura en Quimica (Plan 1997 y Plan 2011), Licenciatura en
Bromatologia (Plan 2008), Bromatologia (Plan 2001) y Analista Quimico (Plan 1997) que como
Anexo I forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2: Hagase saber a las Comisiones de Carrera de Licenciatura en Quimica, de
Licenciatura en Bromatologia, al Departamento de Quimica, a la Responsable de Catedra {Mag.
Haydée Elena Mussoy, a la Divisién Archivo y Dlgesto y siga al Departamento de Alumnos para su

Ing. CARLOS ASCE,ENIO PUGA
C,
FACULTAD DE CS. EXACTAS - UNSa




. Dniversidad Nacional de Salla

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av, Bolivia 5150 - 4400 - Salta
Tel. (0387)425-5408 - Fux (0387)425-5449
Republica Argentina ‘

ANEXO I de la RESCD-EXA N° 440/2011 — Expte. N°: 8759/06

PROGRAMA DE QUIMICA ANALITICA II

Asignatura: QUIMICA ANALITICA 1T
Carreras: Licenciatura en Quimica, (Plan 1997 y Plan 2011).
Bromatélogo, (Plan 2001).
- Licenciatura en Bromatologia, (Plan 2008).
Analista Quimico (Plan 1997)
Departamento: Quimica
Profesor responsable: Mag. en Cs Qcas. Haydée Elena Musso
Auxiliar Docente: Lic. Graciela Noemi Avila
Régimen: cuatrimestral, ['5 semanas, asignatura del tercer afio, ler cuatrimestre.
Distribucién horaria semanal: 4 hs de Teoria y de resclucion de problemas
6 hs de Trabajos Préicticos de Laboratorio
OBJETIVOS
Que los alumnos:
o apliquen los principios de la Quimica al estudio de la Quimica Analitica Cuantitativa.
o interpreten las reacciones quimicas en las que se basan los métodos analiticos, las técnicas
y los célculos estudiados.
© sdquirieran habilidad en el laboratorio, destreza en la aplicacion de los métodos analiticos
estudiados y la interpretacion de sus resultados.
o pongan en prictica las normas de higiene y seguridad en el laboratorio.
o ampifen los conocimientos propios de esta disciplina e incorporen la formacion ética en la
aplicacién del método cientifico.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA I

Importancia de la Quimica Analitica Cuantitativa. Clasificacién de los métodos cuantitativos de
analisis. Etapas de un anilisis cuantitativo. Errores en el andlisis quimico cuantitativo.
Distribuciones de probabilidad de uso frecuente: normal y t de Student. Estadistica descriptiva.
Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana y moda. Medidas de incertidumbre:
rango, varianza, desviacién estindar y coeficiente de variacion. Introduccién a la inferencia
estadistica. Estimacién puntual o por intervalos de confianza. Analisis bidimensional de los datos:
método de los minimos cuadrados. Coeficiente de regresién. Evaluaciéon de los resultados y
estimacion de su confiabilidad. Expresion de resultados. Datos de distribucién no normal. i
Introduccion a las pruebas no paramétricas. ‘

TEMA 11
Métodos Volumétricos: clasificacién, requisitos de las reacciones quimicas para su aplicacion.
Sustancias patrén. Scluciones patrén.

Titulaciones Acido-Base: clculo del pH en distintos momentos de la titulacidn de acidos y bases
poli funcionales, de mezclas, y de zwitteriones. Curvas de titulacién, factores que la modifican,
Indicadores. Calculo del error en las determinaciones volumétricas.

TEMA 111
Titulacjones por Precipitacion. Argentimetria: calculo para obtener la concentracién del analito en
distingbs momentos de la titulacion. Curvas de titulacién. Factores que afectan la forma de la curva

de tifulacién. Métodos de Mohr y de Volhard. Punto final y punto equivalente. Error de titulacién.
/)
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TEMA IV

Titulaciones complejométricas.  Titulaciones con  acidos  aminocarboxilicos.  Acido
etilendiaminotetraacético: propiedades, calculo de la concentraci6n del analito durante la titulacidn.
Influencia del pH y de la constante de estabilidad del complejo sobre la curva de titulacion.
Deteccién del punto final. Error de titulacion. Calculo y expresion de resultados. Aplicaciones de
las valoraciones complejométricas.

TEMA V

Titulaciones por Oxido-Reduccién. Agentes oxidantes y reductores cominmente usados como
reactivos titulantes. Calculo del potencial en distintos momentos de la titulaciéon redox. Curvas de
titulaciones redox. Factores que influyen sobre la forma de Ia curva de una titulacion redox. Ajuste
previo del estado de oxidacién del analito. Determinacion del punto final. Error de titulacion.
Sistemas redox mas usados: permanganimetria, dicromatometria, cerimetria, iodometria y
bromatometria. Calculo y expresion de resultados.

TEMA VI

Potenciometria. Caracteristica de los electrodos de referencia de calomel, y de plata cloruro de
plata. Electrodos indicadores: metalicos y de membrana. Sondas sensibles a gases. Sistemas de
medicion: potenciometro ¢ instrumento de lectura directa. Potenciometria Directa. Método para
calibrar el electrodo. Aplicacién en las titulaciones de neutralizacién y de dxido-reduccion.
Determinacién grafica y analitica del punto equivalente. Ventajas y limitaciones de la
potenciometria directa.

TEMA VII

Conductimetria. Conductividad: especifica, equivalente, i6nica, y a dilucion infinita,
Conductimetro: circuito, celdas, constante de celda. Conductimetria directa y titulaciones
conductimétricas: ventajas y limitaciones. Aplicacion en titulaciones: acido-base (fuertes, débiles,
mezclas), de precipitacién y de formacién de complejos. Método grafico para la determinacién del
punto final de la titulacién. Calculo y expresién de resultados.

TEMA VIII

Introduccion a las Técnicas Espectrofotométricas: la energia electromagnética, pardmetros,
espectro electromagnético. Consecuencia de la interaccion de la energia electremagnética con la
materia y su aprovechamiento con fines analiticos. Absorcién y emision molecular. Teoria de los
orbitales moleculares, conjugacion de croméforos, grupos auxocromo, efecto del solvente. Analisis
cualitativo, espectros de transmitancia y de absorbancia.

TEMA IX

Espectrometria de absorcién molecular en el ultravioleta — visible. La ley de Lambert - Beer.
Limitaciones de la Ley de Lambert — Beer. Fotocolorimetros. Componentes fundamentales de los
equipos que funcionan en el ultravioleta - visible: fuentes de radiacion, monocromadores, sistemas
de separacién y de recombinacién de haces, detectores. Equipos de simple y de doble haz. Analisis
cuantitativo: curva de calibraciéon, método de la adicidn de patrén, andlisis de mezclas,
Turbidimetria.

Espectrométria de  Absorcion y Emisién Atémica. Sistemas de produccion de vapor atdmico en
llama. Précesos del analito en la llama. Interferencias Quimicas y Fisicas, Equipos de fotometria de
llama_y Ae absorcion atémica. Técnicas de anélisis cuantitativo: preparacion de la muestra, curva de
on, método del agregado patrén.

M
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

TRABAJO PRACTICO N° 1: CALIBRACION
Uso de la balanza analitica. Calibracién de material volumétrico. Evaluacién estadistica de datos.
Rechazo de datos usando {a prueba de Q. Expresién del resultado.

TRABAJO PRACTICO N° 2: TITULACION ACIDO - BASE
Preparacion de soluciones patrones. Titulachéa de dcidos polipréticos y de mezclas de 4cidos y
sales.

TRABAJO PRACTICO N° 3: VOLUMETRIA POR PRECIPITACION
Determinacién de la concentracién de halogenuros en agua minerat por los métodos de Mohr y de
Volhard,

TRABAJO PRACTICO N° 4: TITULACION COMPLEJOMETRICA
Determinacion de calcio y magnesio en piedra caliza por volumetria con EDTA.

TRABAJO PRACTICO N° 5: TITULACIONES POR OXIDO - REDUCCION
Determinacion de cobre en un mineral por iodometria.

TRABAJO PRACTICO N° 6: TITULACIONES POR OXIDO —~ REDUCCION
Analisis de agua oxigenada por permanganimetria.

TRABAJO PRACTICO N° 7: POTENCIOMETRIA
Determinacién de hierro total en un mineral por titulacién potenciométrica con suifato colfico.

TRABAJO PRACTICO N° 8: POTENCIOMETRIA
Valoracion potenciométrica de 4cido fosférico en una bebida cola.

TRABAJO PRACTICO N° 9: CONDUCTIMETRIA
Valoracion de 4cido acetilsalicilico en un analgésico y de una mezcla de acido clorhidrico y
cloruro de amonio.

TRABAJO PRACTICO N° 10: ESPECTROFOTOMETRIA UV - VISIBLE
Obtencion de los espectros de absorcidn de indicadores acido — base a diferentes pH.

TRABAJO PRACTICO N° 11: ESPECTROFOTOMETRIA UV - VISIBLE
Determinacion de la concentracidon de hierro en un mineral con o-fenantrolina como reactivo.

TRABAJO PRACTICO N° 12: ESPECTROMETRIA DE EMISION ATOMICA
Estudio de interferencias fisicas en las determinaciones por emision atdmica.

TRABAJO PRACTICO N° 13: ESPECTROMETRIA DE EMISION ATOMICA
Determinacion de sodio y potasio en agua mineral.

TRABAJO PRACTICO N° 14: ESPECTROMETRIA DE ABSORCION ATOMICA
inacion de calcio y magnesio en agua mineral.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Durante el desarrollo de las clases tedricas y précticas se tiende a que los alumnos
adquieran el conocimiento de los principios y conceptos propios de esta asignatura. Para ello, la
estrategia que se aplica es estimular al alumno a que participe, reflexione, generalice y relacione
sus experiencias y conocimientos con los conceptos que se abordan.

Con el fin de que los alumnos incorporen los contenidos desarrollados, adquieran destreza
en el laboratorio, criterio en la seleccién de los valores obtenidos durante la realizacion de un
método cuantitativo, y la elaboracién del informe correspondiente, se los coloca ante diferentes
situaciones organizadas en una cartilla de problemas y en la guia de trabajos pricticos de
laboratorio. Se los incentiva al uso de: computadoras personales, sistemas de adquisicion de datos y
métodos de procesamiento de ficil mancjo para el uso rutinario en andlisis quimico.

El profesor y los auxiliares de docencia guian y controlan este proceso.

SISTEMA DE EVALUACION
e desee cursar esta asignatura debera:
inscripto en ¢l Departamento Alumnos de la Facultad de Ciencias Exactas, que lo
bilitara para cursar la asignatura en ¢l periodo lectivo en curso.
tar inscripto en las comisiones de trabajos précticos de laboratorio de la Catedra.

M
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El alumno
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3. Asistir al laboratorio el dia que corresponda, acompafiado de los dtiles y elementos
necesarios para realizar el trabajo practico correspondiente
4,  Aprobar un interrogatorio, referido al tema del trabajo practico y a las normas de higiene y
seguridad en el laboratorio, para poder realizar el trabajo de laboratorio correspondiente. Si
no aprobara este interrogatorio no podra realizar el trabajo préctico, que se considerard
como desaprobado. El alumno ausente en un trabajo practico sin causa justificada
(acreditar con certificado médico o laboral), tendra reprobado el mismo.
5. Presentar un informe escrito al finalizar cada practica, que debe aprobar para poder acceder
al proximo trabajo de laboratorio.
6.  La Cétedra publicara al inicio del cuatrimestre el cronograma correspondiente a los trabajos
précticos, a las clases tedricas y a los examenes parciales.
Para adquirir la condicién de Regular el alumno debera:
1.  Tener aprobado el 100 % de los trabajos précticos de laboratorio.
2. Aprobar los dos exdmenes parciales con calificacion mayor o igual a 6 (seis).
3. Los trabajos pricticos se consideraran aprobados una vez que los docentes de la Citedra
aprueben los informes comrespondientes.
4.  Se podra recuperar, como maximo, el 20 % de los trabajos practicos,
5. Cadaexamen parcial tendra una sola recuperacion.
6.  El alumno quedard libre al reprobar un parcial y su recuperacion.
Para adquirir la condicién de Aprobado el alumno Regular debera rendir y aprobar un examen oral
sobre dos unidades del programa sorteado por bolillero.
Para adquirir la condiciéon de Aprobado el alumno Libre debera rendir dos trabajos practicos de
laboratorio, con sus respectivos informes, en dos dias sucesivos, y aprobar un examen oral sobre
dos unidades del pfogranja sorteadp por bolillero. )
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