N FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Salta
Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449
Repubilica Argentina

SALTA, 11 de abril de 2011.

EXP-EXA. N° 8155/2011
RESCD-EXA: N° 185/2011

VISTO: las presentes actuaciones por las cuales se tramita la aprobacion del
programa y Régimen de Regularidad de la asignatura Teoria de la Computacién I,
para la carrera de la Licenciatura en Analisis de Sistemas (Plan 2010); y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Carrera de la Licenciatura en Anaélisis de Sistemas,
aconseja la aprobaciéon del Programa de la asignatura antes mencionada, el cual
cumple con los contenidos minimos contemplados en el Plan de Estudio.

Que el Departamento de Informatica, analizé el Reglamento y Régimen de
Regularidad de la asignatura Teoria de la Computacién 1, aconsejando la aprobacién
del mismo.

Que la Comisién de Docencia e Investigacion aconseja favorablemente.
POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su cuarta sesion ordinaria del 30/03/11)

RESUELVE

ARTICULO 1.- Aprobar, a partir del presente periodo lectivo, €l Programa Analitico
y Régimen de Regularidad de la asignatura Teoria de la Computacién I para la
carrera de la Licenciatura en Anélisis de Sistemas (Plan 2010), que como Anexo I
forma parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°.- Hagase saber a Ing. Daniel Morales, Departamento de Informatica,
Comision de Carrera de Licenciatura en Andlisis de Sistemas, Departamento Archivo
y Digesto y siga a la Direccion de Alumnos para su toma de razdn, registro y demés
efectos. Cumplido, archivese.-

DECANO
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ANEXO I~ RESCD-EXA: N° 185/2011- EXP-EXA. N° 8155/2011

Asignatura: TEOR{A DE LA COMPUTACION I

Carrera/s y Plan/es: Lic. en Andlisis de Sistemas. Plan 2010.

Fecha de presemtacién: 16 /03/2011

Departamento o Dependencia:  Departamento de Informatica.

Profesor respeasable: Ing. Daniel Morales

Modalidad de dictado: Cuatrimestral - 1° Cuatrimestre

Objetivos de la asignatura:

El estudio de las Ciencias de la Computacion tiene el propdsito de introducir a los
alumnos en los principios y fundamentos teéricos que posibilitaron su desarrollo.
Ademads se propone generar en los estudiantes un esquema légico que les permita
presentar argumentos formales y rigurosamente mateméticos para la resolucién de
problemas.

La utilidad de la teoria que se brinda en esta materia tiene dos propdsitos. Un
propdsito tedrico, ya que brinda los elementos con los cuales se podra estudiar la
decibilidad, computabilidad y complejidad de problemas; y un propésito practico,
pues las herramientas presentadas sirven para el disefio y desarrollo de lenguajes
formales de programacion y compiladores.

Realizar abstracciones de problemas sobre cadenas simbolicas, y discernir cul
herramienta es la més apropiada para ese propoésito.

Elaborar y construir autdmatas para realizar el andlisis 1éxico de una cadena de
simbolos.

Desarrollar graméticas para lenguajes formales.

Elaborar y construir autdmatas para el analisis sintictico de cédigos de un
lenguaje formal.

Especificar maquinas de Turing para el estudio de computabilidad de problemas.
Incentivar la participacién de los alumnos en reuniones cientificas mediante la
elaboracion de trabajos relacionados con la asignatura.

Incentivar a los alumnos a participar activamente en proyectos de investigacion.
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ANEXO I - RESCD-EXA: N° 185/2011- EXP-EXA. N° 8155/2011
Desarrollo del programa analitico:

Unidad 1. Introduccion.

Motivacién. Alfabetos, cadenas, lenguajes formales. Representacion de estructuras
gramaticales: grafos, arboles. Induccién. Relaciones. Miodelos matemadticos de
traduccion: aceptadores, generadores, transductores. Relacién entre autématas y
lenguajes.

Unidad 2. Autématas finitos.

Sistemas de estado finito. Definiciones. Autématas finitos deterministas y no
deterministas. Equivalencia. Expresiones regulares. Minimizacién de autématas
finitos: teorema de Myhill-Nerode. Gramaéticas regulares. Relaciéon entre la
aceptacion de un lenguaje y la generaciéon de un lenguaje. Maquinas secuenciales:
maquinas de Moore, maquinas de Mealy.

Unidad 3. Autématas de pila.

Definicion. Estado de un automata de pila. Lenguaje aceptado. Autématas de pila
deterministicos. Lenguajes libres de contexto. Equivalencia entre autématas de pila y
lenguajes libres de contexto. Propiedades de los lenguajes libres de contexto.

Unidad 4. Gramaticas.

Sistema de producciones. Graméticas ambiguas. Simplificacion de gramaticas libres
de contexto. Forma normal de Chomsky. Forma normal de Greibach. Lenguajes
libres de contexto inherentemente ambiguos. Isomorfismos.

Unidad 5. Miquinas de Turing.
Modelo de la maquina de Turing. Lenguajes computables y funciones. Construccion
de méquinas de Turing. Hipétesis de Church. Enumeradores.

Unidad 6. Jerarquia de Chomsky.

Gramaticas regulares. Equivalencia de gramaticas regulares y autématas finitos.
Graméticas irrestrictas. Equivalencia de gramaticas irrestrictas y maquinas de Turing.
Lenguajes sensibles al contexto. Relaciones entre clases de lenguajes: Teorema de
jerarquia.

Desarrollo del programa de Trabajos Practicos:

Trabajo Practico N° 1: Conjuntos finitos, conjuntos infinitos. Relaciones.
Trabajo Practico N° 2: Lenguajes formales.

Trabajo Practico N° 3: Autématas finitos. Lenguajes regulares.

Trabajo Practico N° 4: Expresiones regulares.

Trabajo Pra',c;';o N° 5: Automatas de pila.
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ANEXO I - RESCD-EXA: N° 185/2011- EXP-EXA. N° 8155/2011

Trabajo Practico N° 6: Lenguajes libres de contexto.
Trabajo Practico N° 7: Mdquinas de Turing.
Trabajo Practico N° 8: Jerarquia de Chomsky.

Metodologia y descripcion de las actividades tedricas y practicas:

El contenido de la materia es fundamentalmente tedérico. Para estudiar los principios
de las ciencias de la computacién se construyen modelos abstractos de maquinas con
capacidad de computo. La comprension que se obtiene al estudiarlos permite su
aplicaciéon a problemas practicos, mediante los cuales se profundiza el contenido
tedrico impartido.

Bibliografia:

e Hopcroft, J.E., Ullman, J.D. Introduccién a la Teoria de Autématas, Lenguajes y
Computacion. Compafiia Editorial Continental. México. 1993.

e Sipser, M. Introduction to the Theory of Computation. Segunda Edicién. Ed.
Thomson. Boston. 2005.

e Linz, P. An Introduction to Formal Languages and Automata. Jones and Bartlett
Publishers. Massachusetts. 2001.

¢ Brookshear, J.G. Teoria de la Computacion: Lenguajes Formales, Autématas y
Complejidad. Ed. Alhambra Mexicana. México. 2000.

e Salomaa, A. Formal Languages. Academic Press. New York.1973.

e Viso Gurovich, E. Introduccién a la Teoria de la Computacion. Las Prensas de
Ciencias. México. 2008.

¢ Brena Pinero, R.F. Lenguajes y Autématas. Libro electrénico:
http://homepages.mty.itesm.mx/rbrena/AyL.html. Tecnolégico de Monterrey.
2003.

e (astro Esteban, D. Teoria de Autématas, Lenguajes Formales y Gramaticas.
Libro electrénico: http://www.cc.uah.es/dcastro/pdf/talfg notes.pdf. Universidad
de Alcala. 2004.

Sistemas de evaluacién y promocién:

Para regularizar la asignatura se requiere:

= Aprobar dos parciales o sus respectivas recuperaciones.
= El 75 % de asistencia a trabajos practicos.
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Ing. CARLOS E! PUGA
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