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SALTA, 08 de abril de 2011.

Expte N°: 8246/07
RESCD-EXA N°: 159/2011

VISTO: las presentes actuaciones por las cuales se tramita la aprobacién del
Programa Analitico y Régimen de Regularidad de la asignatura Calculo Numérico, para la
carrera de la Licenciatura en Anélisis de Sistemas Plan 1997; y

CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Carrera de la Licenciatura en Anélisis de Sistemas, aconseja la
aprobacién del Programa de la asignatura antes mencionada, el cual cumple con los
contenidos minimos contemplados en el Plan de Estudio.

Que el Departamento de Informética, analiz6 el Reglamento y Régimen de
Regularidad de la asignatura Calculo Numérico, aconsejando la aprobacién del mismo.

Que la Comisién de Docencia e Investigacion aconseja favorablemente.

Que en tal sentido, se dio cumplimiento a lo establecido en la RESD-EXA N°
049/2011, resolucién homologada por RESCD-EXA N° 135/2011.

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su cuarta sesién ordinaria del 30/03/11)

RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar, a partir del presente periodo lectivo, el Programa Analitico y
Régimen de Regularidad de la asignatura Calculo Numérico para la carrera de la
Licenciatura en Andlisis de Sistemas (Plan 1997), que como Anexo I forma parte de la
presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Hagase saber a: Ing. Daniel MORALES, Departamento de Informética,
Comisién de Carrera de Licenciatura en Anélisis de Sistemas, Departamento Archivo y
Digesto y siga a la Direccion de Alumnos para su toma de razén, registro y demds efectos.
Cumplido, archivese.-
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ANEXO I de la RESCD-EXA N° 159/2011 — Expte. N°: 8246/07

Asignatura: CALCULO NUMERICO
Carrera y Plan: Lic. en Anélisis de Sistemas. (Plan 1997).

Fecha de presentacién: 16/03/11

Departamento o Dependencia: Departamento de Informatica.
Profesor responsable: Ing. Daniel Morales.

Modalidad de dictado: Cuatrimestral - 1° Cuatrimestre
Objetivos de la asignatura:

El Anélisis Numérico es una disciplina considerada como pilar fundamental del trabajo en
ciencias basicas e ingenierias, como de todas aquellas que precisan el sustento de la
matemética computacional. La asignatura estd orientada al estudio de los algoritmos
numéricos usados para abordar la solucién de la mayoria de los problemas practicos.

Lograr que el estudiante aprenda a manejar los métodos numéricos més importantes
relacionados con el anélisis y el dlgebra.

Generar, desarrollar y estimular procesos de transferencia de conocimientos y destrezas
adquiridas hacia y desde otras areas.

Favorecer el trabajo e iniciativa grupal.

Ofrecer al estudiante instrumentos o herramientas para que sea capaz de enfrentar con éxito
futuras situaciones de aprendizaje y desempefio profesional.

Adquirir destreza en el manejo y programacion de algoritmos relacionados con el contenido
de la asignatura.

Analizar los resultados para determinar las ventajas y desventajas de los métodos utilizados

Desarrollo del programa analitico:

TEMA I: ERRORES

Objetivos y consideraciones generales. Disefio y analisis de algoritmos. Verificaciéon de
Algoritmos. Errores: Clasificaciéon. Error Absoluto, Error Relativo, Cotas de Errores,
Formula Fundamental del Célculo de Errores, Error de Representacién. Aritmética de Punto
Flotante. Errores en las Operaciones, Acotacién. Propagacién de Errores. Graficas de
Procesos. Disefio de Algoritmos.

TEMA II: RESOLUCION DE ECUACIONES NO LINEALES

Biseccion. Método de la Secante. Método de la Regula Falsi, Método de la Regula Falsi
Modificada. Algoritmos.

Iteracion de Punto Fijo. Convergencia. Velocidad de Convergencia. Aceleracién de la
Convergencia: Método de Aitken, Método de Newton, Condicién de Fourier. Método de
Newton para Sistemas. Disefio de Algoritmos.
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TEMA III: RAICES DE POLINOMIOS

Teorema Fundamental del Algebra y sus Consecuencias. Raices Enteras, Raices Racionales.
Acotacién de Raices Reales. Métodos de Newton, Método de Laguerre, Método de
Lagrange. Separacién de Raices Reales: Sucesion y Teorema de Sturn. Raices Complejas.
Método de Bairstow. Disefio de Algoritmos.

TEMA IV: SISTEMAS LINEALES

Tipos y Origenes de Problemas. Normas de Vectores y Matrices, Propiedades. Condicién de
un Sistema Lineal. Teorema de Descomposiciéon L.U.. Eliminacién Gaussiana Simple,
Numero de Operaciones. Método de Cholesky, Nimero de Operaciones. Pivoteo Completo.
Método de Crout. Método de Jordan.

Error de Redondeo en la Eliminaciéa Gaussiana. Mejoramiento Iterativo.

Métodos Indirectos, Convergencis. Método de Jacobi. Método de Gauss Seidel. Método del
Relajamiento. Disefio de Algoritmos.

TEMA V: APROXIMACION DE FUNCIONES

Criterios de Aproximacién. Aproximacién por Colocacién: Lagrange, Forma Matricial.
Newton. Error en la Aproximacién por Colocacién. Tablas de Diferencias y de Diferencias
Divididas. Polinomios Osculadores. Férmula de Hermite. La Diferencia Dividida como
Funcion de sus Pardmetros. Teorema de Osculacién. Error en la Aproximacion.
Aproximacion por Minimos Cuadrados. Polinomios Ortogonales. Existencia de Sistemas
Ortogonales: Propiedades. Polinomios de Legendre, Laguerre. Hermite y Tchebychef.
Determinacién de Coeficientes en la Aproximaci6n. Disefio de Algoritmos.

TEMA VI: FUNCIONES EMPIRICAS

Determinacién del Problema. Representacion en Distintos Sistemas Coordenados. Distintos
Tipos de Funciones Empiricas. Condiciones Necesarias, Condiciones Suficientes para la
Existencia de una Relacion Funcional. Transformacién de Funciones no Lineales en
Lineales. Determinacién de Parametros: Procedimiento de los Puntos Seleccionados:
Métodos de los Desvios, Métodos de los Minimos Cuadrados a) Para Polinomios b) Para
Funciones Trascendentes. Linealizaci6n. Disefio de Algoritmos.

TEMA VII: DIFERENCIACION NUMERICA
Férmulas basadas en la expresion de Newton — Lagrange. Férmulas basadas en Diferencias
Divididas. Error en la Diferenciacién. Derivadas de Orden Superior. Disefio de Algoritmos.

TEMA VIII: INTEGRACION NUMERICA

Las Férmulas de Newton-Cotes. Férmulas Simples y Compuestas de Integracién Numérica:
Trapecio, Simpson. Error en la Integracién Numérica. Férmulas Gaussianas: Determinacién
de Coeficientes. Error en la Aproximacién. Cambio de Intervalo en la Aproximacién.
Aproximacion Diferida al Limite de Richardson. Disefio de Algoritmos.

TEMA IX: RESOLUCION DE ECUACIONES EN DIFERENCIAS.
Homogeneas. No Homogeneas.

TEMA X: RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS

Teorema de Existencia y Unicidad. Solucién numérica de problemas de valores iniciales de
primer orden. El método de Euler. Error Local y Error Global de Discretizacién. Nociones

ﬁ%ms@dw y Convergencia. Método de Taylor. Método de Runge Kutta.
..
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Meétodos Multipaso, Métodos Predictor — Corretor, Convergencia, Estabilidad. Disefio de
Algoritmos.

Desarrollo del programa de Trabajos Practicos:

Trabajo Practico N° 1: Errores. 3 Clases.

Trabajo Practico N° 2: Resolucién de ecuaciones no lineales. 3 Clases.
Trabajo Practico N° 3: Raices de polinomios. 2 Clases.

Trabajo Practico N° 4: Resolucién de sistemas lineales. 5 Clases.
Trabajo Practico N° 5: Aproximacién de funciones. 5 Clases.

Trabajo Practico N° 6: Funciones empiricas. 2 Clases.

Trabajo Practico N° 7: Diferenciacion. 1 Clases.

Trabajo Practico N° 8: Integraci6n. 4 Clases.

Trabajo Practico N° 9: Ecuacicones en diferencias 2 Clases

Trabajo Practico N° 10: Ecuaciones Diferenciales. 4 Clases

Metodologia y descripcién de las actividades teéricas y pricticas:

Teoria: Desarrollo formal de los contenidos de la asignatura, mostrando las relaciones entre
los distintos temas y su uso practico, enfatizando las demostraciones de los distintos
teoremas.

Prdctica: Resolucién de problemas, demostraciones de teoremas, disefio de algoritmos y la
programacion y el estudio de la performance de algoritmos. Utilizacién de aplicaciones.

Bibliografia:

S. D. Conte, Analisis Numérico.

G. E. Forsythe, Solucién mediante computadoras de sistemas lineales.
N. Gastinel, Analisis Numérico Lineal.

R. Burden y D. Faires, Anélisis Numérico.

B. P. Demidovich, Calculo Numérico Fundamental.

B. P. Demidovich, Métodos Numéricos de Anilisis.

D. Kinkaid, Analisis Numérico, las Matematicas del Calculo Cientifico.
S. Nakamura, Métodos Numéricos Aplicados con Software.
Bibliografia Complementaria:

Ralston, Introduccion al Analisis Numérico.
R. Carnahan, Calculo Numérico.

R. Hamming, Numerical methods for scientists and engineering.
M. Cohen, Analisis Numérico.

Sistemas de evaluacién y promocion:

Para regularizar la asignatura se requiere:

Aprobar dos parciales o sus respectivas recuperaciones.
E1 75 % de asistencia a trabajos practicos.
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