Universidad Nacional de Salta

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA
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SALTA, 07 de Diciembre de 2009

EXP-EXA: 8314/2009

RESCD-EXA: 596/2009

VISTO:

Estas actuaciones relacionadas con la presentacion efectuada por la Dra. Graciela Lesino,
por la que solicita la aprobacion de los contenidos de la asignatura “ENERGIA SOLAR I” para
los Programas de Especialidad y Maestria en Energias Renovables de esta Facultad — Cohorte
2009;

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el V°B® del Comité Académico de Especialidad y Maestria en Energias
Renovables (fs. 102);

Que la Comision de Docencia e Investigacion emite despacho favorable a fs. 103;
POR ELLO:
Y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesion ordinaria del dia 25/11/09)

RESUELYVE:

ARTICULO 1° Aprobar el programa de la asignatura “ENERGIA SOLAR I” correspondiente a
los Programas de Especialidad y Maestria en Energias Renovables - Plan 1998, que como Anexo I
forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Hagase saber a la Dra. Graciela Lesino, al plantel docente mencionado en el
Anexo I, al Comité Académico de Especialidad y Maestria en Energias Renovables, al

Departamento Administrativo de Posgrado y al Departamento Archivo y Digesto de la Facultad.
Cumplido, ARCHIVESE.
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ANEXO I de la RESCD-EXA: 596/2009 - EXP-EXA: 8314/2009

Asignatura: ENERGIA SOLAR I
Programa de Posgrado: Especialidad y Maestria en Energias Renovables — Plan 1998

Cuerpo Docente:

Director Responsable del Curso: Dra. Graciela Lesino

Dictado de los aspectos tedricos: Dr. Carlos Cadena, Dr. Miguel Condori y Dr. Alejandro Hernandez

Dictado de las clases préacticas: Msc. Nahuel Salvo, Dr. Carlos Cadena, Dr. Miguel Condori, Dr. Alejandro
Hernéndez, Dra. Silvana Flores Larsen, Dra. Sonia Esteban y Dr. German Salazar.

Fines y objetivos: El objetivo del presente curso es favorecer la puesta al dia de los conocimientos
cientificos y técnicos de los egresados en las siguientes 4reas: Estudio del recurso solar. Analisis de los
diferentes equipos fotovoltaicos. Celdas: tipos, funcionamiento, caracteristicas. Paneles: estudio de sus
caracteristicas térmicas y eléctricas. Sistemas fotovoltaicos: disefio y dimensionamiento. Analisis de
Colectores Solares de baja y media temperatura. Colectores planos y colectores concentradores.
Comportamiento térmico y aspectos constructivos.del medio ambiente, en particular aquellos relacionados
con la produccién de energia.

Cantidad de horas: 40hs (las siete horas de practicas de campo se repetiran segtin el nimero de comisiones)

Temas | Horas
Radiacién Solar * 11
Mediciones de Radiacion | 2
Colectores * | 11
Ensayos Colectores | 2
Fotovoltaicos * " 12
| Ensayos Fotovoltaicos e 2
Total de horas 40

* tedricos y problemas

Distribucion Horaria: El curso es de dictado intensivo, y se dicta en una semana de clases, de lunes a
viernes con una carga de 8 horas por dia.

Metodologia: Se dictaré clases teéricas con técnicas multimediales, comenzando con el estudio del recurso
solar, luego y en simultdneo, colectores y paneles fotovoltaicos. Se acompafiara el dictado de las clases
tedricas con clases précticas de problemas, usindose programas computacionales de simulacion, y
realizandose mediciones en ensayos de campo o laboratorio. Se pretende que con dichos problemas, ensayos
y simulaciones, se profundice y se produzca una mejor aprehensién de las formulaciones teéricas planteadas

y de conocimiento de los equipos. El grupo, que se espera sea numeroso, se distribuird a estos efectos, en
comisiones.

Evaluacién: Se realizara una evaluacion final escrita y se debera aprobar los informes de los trabajos de
laboratorio y de campo.

Lugar y Fecha de Realizacién: Salta, del 30 de noviembre al 4 de diciembre de 2009.
Programa analitico

1.- Recurso Solar

Radiaci6n extraterrestre. Aspectos geométricos. Radiacién solar disponible en la Tierra. Radiacién directa y
difusa, horaria, diaria, anual. Métodos de evaluacién, modelos y programas. Instrumentos de medida de
radiacion solar.
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2.- Sistemas Fotovoltaicos

Nociones de funcionamiento y propiedades. Tipos de celdas. (Estado Solido). Sistemas y aplicaciones:
domésticas, telecomunicaciones, proteccion catodica, bombeo. Componentes y especificaciones de un
sistema fotovoltaico: paneles, reguladores, inversores, estructuras, conexionado. Degradacién de médulos.
Disefio de una instalacién. Manuales de operacion. Criterios para seleccion de equipos. La seguridad en los

sistemas fotovoltaicos, documentacién técnica. Aplicaciones rurales, y sistemas productivos. Plantas piloto
de mediana potencia.

3.- Nociones Generales de colectores solares

Ejemplos de colectores solares planos, concentradores y colectores con acumulacion. Propiedades 6pticas de
cubiertas transparentes. Transmisividad de distintos materiales. Absorbedores y sus propiedades. Materiales
reflejantes, sus propiedades. Ecuacién térmica de colectores planos, concentradores y colectores con
acumulacion. Métodos de ensayo.

Laboratorios y practicas de campo

1.- Medida de radiacién con distintos instrumentos

2.- Medida de caracteristicas Opticas de materiales

3.- Ensayo de un colector plano. Demostracién de concentradores.
4.- Ensayo de componentes de sistemas fotovoltaico.
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