
FACULTAD DE CIENC/AS EXACTAS 
Av. Bolivia 5150 - 4400 - Salta 

Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449 
Republica Argentina 

SAL T A, O l de Diciembre de 2008 

Expediente N° 8587/08 

RES. CD N° 509108 

VISTO y CONSIDERANDO: 

La propuesta de dictado del curso: "Mëtodos computacionaIes de optimizaci6n" como 
materia optativa para el Program a de Maestrfa en Maternatica Aplicada, a cargo del Dr. Elvio Angel 
Pilotta, docente de la Universidad Nacional de C6rdoba; 

Que el Departamento de Matematica avala la propuesta; 

Que el Cornite Acadëmico respectivo y la Comisi6n de Docencia e Investigaci6n emitieron 
despachos favorables afs. 2 y 25/25 vta.; 

PORELLO: 

Y en uso de las atribuciones que le son propias; 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA F ACUL T AD DE CIENCIAS EXACT AS 
(en su sesi6n ordinaria del dia 19111/08) 

R E S U E L V E: 

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del curso: "Metodos computacionaIes de optimizaci6n" 
como Materia Optativa para la Maestria en Matematica Aplicada, baja la responsabilidad del Dr. 
Elvio Angel Pilotta - docente de la Universidad Nacional de C6rdoba. 

ARTICULO 2°: Aprobar el Programa Analitico y el Sistema de Evaluaci6n de la asignatura referida 
en el articulo l ro. de la presente, de acuerdo al detalle que se explicita en el Anexo L 

ARTICULO 3°: Hagase saber al Cornitë Acadëmico de Maestria en Matematica Aplicada, al Dpto. de 
Matematica, al Dr. Elvio Angel Pilotta, al Dpto. Archivo y Digesto y al Dpto. Adm. Posgrado. 
Cumplido, RESER VESE. 
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PNf. MARIA ELENA HtGA 
SECRETARIA ACADEMICA 

FACULTAD DE CIENCIA8 EXACTAS 

Ing. NORBERTO ALEJANDRO BONIN: 
DECANO 
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ANEXO I de la Res. C.D. N° 509/08 - Expediente N° 8587/08 

Materia Optativa: METODOS COMPUTACIONALES DE OPTIMIZACION 
Programa de Posgrado: Maestria en Matematica Aplicada 
Profesor responsable: Dr. Elvio Angel Pilotta - UNC6rdoba 

Objetivos: EI objetivo del curso es estudiar fundamentos te6ricos y computacionales de algoritmos de 
optimizacion y en particular para problemas de programaci6n no !ineal. Conocer las capacidades y 
limitaciones de los algoritmos de optimizaci6n conducen a una mejor comprensi6n de estos algoritmos 
y su utilizaci6n en forma adecuada. En general, se pretende dar una descripci6n del estado del arte y 
tëcnicas para resolver problemas de optimizaci6n continua y diferenciable, los cuales son muy 
frecuentes en diferentes discipIinas relacionadas con Maternatica Aplicada. 

Cantidad de horas: 100 horas. 

Metodologia y Organizaci6n del curso: EI curso consiste de 7 m6dulos te6rico-experimentales. 
Tfpicamente el contenido de un m6dulo se desarroIIa en dos sesiones de 6 horas cada una. En cada 
m6dulo se dan algunos contenidos te6ricos en el pizarr6n y luego se trabaja sobre una guia interactiva 
preparada en un lenguaje de programaci6n (Fortran, Octave o Gnuplot) en Ia que se indica c6mo 
implementar en Ia computadora los conceptos estudiados en el te6rico a travës de ejemplos y 
ap!icaciones. Luego los asistentes deben crear las rutinas y programas necesarios para implementar los 
mëtodos numëricos en general. Las guias interactivas contienen ademas una secci6n "Practico" con 
ejercicios para resolver con lapiz y papel. 

Evaluaci6n: Se prevee cuatro horas para evaluaci6n la que consistira en un examen teorico 
practico. 

PROGRAMA ANALiTICO 

INTRODUCCION: 
Problemas y aplicaciones. Formulaci6n rnaternatica. Clasificaci6n general. Minimizadores locales y 
globales. 

CONDICIONES DE OPTIMALIDAD: 
Restricciones en formato general. Restricciones de igualdad. Condiciones necesarias de optimalidad de 
pri mer y segundo orden. Condiciones suficientes de optimalidad de segundo orden. Multiplicadores de 
Lagrange. Restricciones de desigualdad. Problema general de optimizaci6n. Condiciones de Karush 
Kuhn-Tucker. 
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CONVEXIDAD Y DUALIDAD: 
Conjuntos convexos. Funciones convexas. Problemas de programaci6n convexa. Dualidad. Relaciones 
entre dualidad y convexidad. 

MINIMIZACION DE CUADRA.TICAS: 
Cuadraticas sin restricciones. Mëtodos directos e iterativos. Minimizaci6n de cuadraticas en cajas. 

SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES: 
EI mëtodo de Newton. Mëtodos Quasi-Newton. Mëtodos secantes. Metodos de Broyden. Metodos de 
Newton Inexactos. Resultados de convergencia local. Velocidad de convergencia. 

MINIMIZACION IRRESTRICT A Y BUSQUEDA LINEAL: 
Algoritmos generales. Metode de busqueda lineal. Elecci6n del paso. Condici6n de Armijo. Metode de 
Newton para minimizaci6n irrestricta. 

ESTRATEGIAS DE REGION DE CONFIANZA: 
Algoritmos general de regi6n de confianza para minimizaci6n irrestricta. Regi6n de confianza y el 
mëtodo de Newton. Metode Dogleg. 

ALGORITMOS PARA MINIMIZACION CON RESTRICCIONES: 
Mëtodos de penalizaci6n. Mëtodos de barreras. Penalizaci6n externa. Lagrangiano aumentado. Mëtodo 
de programaci6n cuadratica secuencial. 
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