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SAL T A, O 1 de Diciembre de 2008 

Expediente N° 8587/08 

RES. CD N° 508108 

VISTO: 

La presentaci6n efectuada por la Coordinadora de la Maestrfa en Matematica Aplicada, 
mediante la cual ofrece el dictado del curso: "Metodos de Elementos Finitos: Fundamentos y 
Aplicaciones" como materia optativa para la citada Maestrfa, baja la direccion del Dr. German Ariel 
Torres, docente de la Universidad Nacional de Cordoba; 

CONSIDERANDO: 

El aval del Departamento de Maternatica; 

Que se cuenta con despacho favorable del Cornitë Acadëmico y de la Cornision de Docencia e 
Investigacion; 

PORELLO: 

Y en uso de las atribuciones que le son propias; 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA F ACUL T AD DE CIENCIAS EXACT AS 
(en su sesion ordinaria del dia 19/11108) 

R E S U E L V E: 

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del curso: "Mëtodos de Elementos Finitos: Fundamentos y 
Aplicaciones" como Materia Optativa para la Maestrfa en Maternatica Aplicada, baja la 
responsabilidad del Dr. German Ariel Torres - docente de la Universidad Nacional de Cordoba, 

ARTICULO 2°: Aprobar el Programa Analftico y el Sistema de Evaluacion de la asignatura 
mencionada en el artfculo precedente, cuyo detalle se explicita como Anexo I de la presente. 

ARTICULO 3°: Hagase saber al Comitë Acadëmico de Maestrfa en Matematica Aplicada, al Dpto. de 
Matematica, al Dr. German Ariel Torres, al Dpto. Archivo y Digesto y al Dpto. Adm. Posgrado. 
Cumplido, RESER VESE. 
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Prof. MARIA ELE A HIGA 
SECRETARIA ACADEMICA 

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
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ANEXO I de la Res. C.D. N° 508/08 - Expediente N° 8587/08 

Materia Optativa: METODOS DE ELEMENTOS FINITOS: FUNDAMENTOS Y 
APLICACIONES 
Programa de Posgrado: Maestrfa en Matematica Aplicada 
Profesor responsable: Dr. German Ariel Torres - UNC6rdoba 

Objetivos: EI objetivo del curso es estudiar los mëtodos de elementos finitos desde un punto de vista 
te6rico y tambiën practico, Se pretende que el alumno aprenda la fundamentaci6n maternatica que hay 
detras de estos mëtodos sin perder de vista las aplicaciones. Tarnbiën se espera que los alumnos sean 
capaces de desarrollar algoritmos computacionales que le permitan resolver de manera efectiva 
problemas de la vida real. Debido a esto, los conceptos desarrollados en este curso seran de vital 
importancia para la formaci6n de un alumno de Maestria o Doctorado con orientaci6n en Maternatica 
Aplicada, 

Metodologia y Organizaci6n del curso: EI curso consiste de 7 m6dulos teorico-experimentales. 
Tipicamente el contenido de un m6dulo se desarrolla en dos sesiones de 6 horas cada una. En cada 
m6dulo se dan algunos contenidos te6ricos en el pizarr6n y luego se trabaja sobre una guia interactiva 
preparada en un lenguaje de programaci6n (Fortran, Octave o Gnuplot) en la que se indica c6mo 
implementar en la computadora los conceptos estudiados en el te6rico a travës de ejemplos y 
aplicaciones. Luego los asistentes deben crear las rutinas y program as necesarios para implementar los 
rnëtodos numëricos en general. Las guias interactivas contienen adernas una secci6n "Practico" con 
ejercicios para resolver con lapiz y papel. 

Cantidad de boras: 100 horas, 

Evaluaci6n: Se prevee cuatro horas para evaluaci6n, la que consistira en un examen teorico­ 
practico, 

PROGRAMA ANALITICO 

INTRODUCCION: 
Presentaci6n de un problema modelo. Formulaci6n variacional del problema. Aproximaciones de 
Galerkin. Funciones basicas de elementos finitos. Calculo de elementos finitos. Interpretaci6n de la 
soluci6n aproximada. Precisi6n de la aproximaci6n de elementos finitos. 

PROBLEMAS EN UNA DIMENSION: 
Introducci6n. Formulaciones clasicas de segundo orden. Problemas de valores de frontera en dos 
puntos. Formulaci6n variacional de problemas de fronte ra en dos puntos. Aproximaciones de Galerkin, 
Minimizaci6n de funcionales de energia. Interpolaci6n de elementos finitos. Aproximaci6n de 
elementos finitos. 
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ANEXO I de la Res. C.D. N° 508/08 - Expediente N° 8587/08 

DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS: 
Implementaci6n computacional de un mëtodo de elementos finitos. Calculos elementales. Rutinas de 
preprocesamiento. Rutinas de calculo de elementos finitos. Postprocesamiento. 

PROBLEMAS EN DOS DIMENSIONE S: 
Problemas de val ores de frontera. Problemas variacionales. Transformaciones elementales. EI elemento 
basico. Elementos finitos en dos dimensiones. Calculos del elemento basico. Aspectos 
computacionales. Elementos finitos en dos dimensiones. Elementos triangulares y cuadrados. 
Programaci6n de los calculos de elementos finitos en dos dimensiones. 

EXTENSIONES: 
Problemas en tres dimensiones. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Problemas dependientes del 
tiempo. 
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