
FACULTAD DE ClENC/AS EXACTAS 
Av. Bollvia 5150 - 4400 - Salla 

Tel. (0387)425-5408 - Fax (0387)425-5449 
Republica Argentina 

SAL TA, O 1 de Diciembre de 2008 

Expediente N° 8587/08 

RES. CD N° 507/08 

VISTO: 

La propuesta presentada por la Coordinadora de la Maestria en Matematica Aplicada para 
dictar el curso: "AIgebra Lineal Numërica" como materia optativa para la citada Maestria, baja la 
direcci6n del Dr. Elvio Angel Pilotta, docente de la Universidad Nacional de C6rdoba; 

CONSIDERANDO: 

Que el Departamento de Matematica avala la propuesta afs. 02; 

Los despachos favorables del Cornitë Acadëmico y de la Comisi6n de Docencia e 
Investigaci6n; 

PORELLO: 

Y en uso de las atribuciones que le son propias; 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA F ACUL T AD DE CIENCIAS EXACT AS 
(en su sesi6n ordinaria del dia 19111108) 

R E S U E L V E: 

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del curso: "AIgebra Lineal Numërica" como Materia Optativa 
para la Maestrfa en Matematica Aplicada, baja la responsabilidad del Dr. Elvio Angel Pilotta - 
docente de la Universidad Nacional de C6rdoba. 

ARTICULO 2°: Aprobar el Programa Analitico y el Sistema de Evaluaci6n de la asignatura referida 
en el articulo precedente, de acuerdo al detalle que se explicita en el Anexo I de la presente. 

ARTICULO 3°: Hagase saber al Comitë Acadëmico de Maestrfa en Matematica Aplicada, al Dpto. de 
Maternatica, al Dr. Elvio Angel Pilotta, al Dr. German Ariel Torres, al Dpto. Archivo y Digesto y al 
Dpto. Adm. Posgrado. Cumplido, RESER VESE. 
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ANEXO I de la Res. C.D. 507/08 - Expediente N° 8587/08 

Materia Optativa: ALGEBRA LINEAL NUMERICA 
Programa de Posgrado: Maestria en Maternatica Aplicada 
Profesor responsable: Dr. Elvio Angel Pilotta - UNC6rdoba 
Docentes del curso: Dr. Elvio Angel Pilotta y Dr. German Ariel Torres 

Fines: Se estudiaran mëtodos matematicos y computacionales en el estado del arte del algebra lineal 
numërica. En muchos problemas provenientes de Maternatica Aplicada e Ingenieria se desarrollan 
estrategias que conducen a sistemas de ecuaciones lineales de distintas caracteristicas. Tales sistemas 
requieren algoritmos adecuados para obtener la soluci6n de manera precisa y eficiente. Por 10 tanto, 
estos temas son de fundamental importancia para la formaci6n de un alumno de Maestria o Doctorado 
con orientaci6n en Maternaca Aplicada. 

Metodologia y Organizaci6n del curso: EI curso consiste de 7 m6dulos te6rico-experimentales. 
Tipicamente el contenido de un m6dulo se desarrolla en dos sesiones de 6 horas cada una. En cada 
m6dulo se dan algunos contenidos te6ricos en el pizarr6n y luego se trabaja sobre una gufa interactiva 
preparada en un lenguaje de programaci6n (Fortran, Octave o Gnuplot) en la que se indica c6mo 
implementar en la computadora los conceptos estudiados en el te6rico a travës de ejemplos y 
aplicaciones. Luego los asistentes deben crear las rutinas y programas necesarios para implementar los 
mëtodos numëricos en general. Las guias interactivas contienen adernas una secci6n "Practico" con 
ejercicios para resolver con lapiz y papel. 

Cantidad de horas: 100 horas. 

Evaluaci6n: Se prevee cuatro horas para evaluacion, la que consistira en un examen teorico­ 
practico. 

PROGRAMA ANALiTICO 

1. Eliminaci6n Gaussiana y sus variantes. 
Sistemas triangulares. Sistemas definidos positivos. Sistemas definidos positivos banda. 
Descomposici6n de Cholesky. Eliminaci6n gaussiana y descomposici6n LU. Eliminaci6n 
gaussiana con pivoteo. 

2. Sensibilidad de sistemas lineales. 
Normas vectoriales y matriciales. Numero de condici6n. rJije,'0' en la eliminacion gaussiana. Esealado. 

~ -? \ ~CJ 
Sistemas perturbados. Analisis 

III ... 
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3. EI problema de cuadrados minimos. 
Matrices ortogonales, reflexiones de Householder, rotaciones de Givens. Descomposici6n QR. 
EI problema de cuadrados minimos de rango completo y de rango deficiente. EI proceso de 
ortogonalizaci6n de Gram-Schmidt. Interpretaci6n geornetrica del problema de cuadrados 
minimos. Ecuaciones normales. 

4. Descomposici6n en valores singulares. 
Descomposici6n en valores singulares y aplicaciones. Pseudo-inversa de una matriz. La 
descomposici6n en valores singulares y el problema de cuadrados minimos. Analisis de 
sensibilidad en el problema de cuadrados rninimos. 

5. Mëtodos interativos. (mëtodos de descenso y gradiente conjugado). 
Mëtodos iterativos clasicos. Convergencia. Mëtodos de descenso. Mëtodo de rnaximo 
descenso. EI mëtodo de gradiente conjugado. Convergencia del mëtodo de gradiente 
conjugado. Precondiciondores. Problemas no sirnëtricos e indefinidos. 

6. Problemas de autovalores y autovectores. 
Mëtodo de las potencias. Mëtodo del cociente de Rayleigh. Transformaciones de similaridad. 
Reducci6n a formas de Hessenberg y tridiagonales. Algoritmo QR. Implementaci6n. Mëtodo 
de Jacobi. Analisis de sensibilidad en el problema de autovalores y autovectores. 

7. Topicos, (fft, multigrilla, sparsidad). 
EI problema de Poisson unidimensional y bidimensional. Transformada rapida de Fourier. 
Transformada discreta de Fourier. Convoluci6n. Metodos multigrilla. Resoluci6n de problema 
de Poisson. 

Bibliografia 

l. Fundamentals on Matrix Computations, David Watkins, 2da. edici6n, 2002. 
2. Applied Numerical Linear Algebra, James W. Demmel, 1997. 
3. Matrix Computations, Gene Golub, Charles F. Van Loan, 3ra. edici6n, 1996 

******************************** 

)jJJ}f.' 
~. MAruA i:JNA HIGA 
8ECRETARJA ACADEMICA 

FACUI.1lDDEClENClA8liXACTAS 

Ing. NORBERTO ALEJANDRO BONI~, 
DECANO 

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 


