Universidad Nacional de Salta

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Avda. Bolivia 5150 — 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

SALTA, 12 de setiembre de 2008

Expediente N° 8.329/08

RES. C.D. N° 381/08

VISTO:
La presentacion efectuada por la Esp. Veronica M. Javi v la Mag. Maria Teresa

Montero mediante la cual solicitan autorizacion para el dictado del curso de posgrado
denominado: “Conversion fotovoltaica de la energia solar: tecnologia, sistemas, estado

del arte y usos™:;
CONSIDERANDO:

Que las Comisiones de Postgrado y de Docencia e Investigacion a fs. 28 y 29
respectivamente, aconsejan aprobar el dictado del curso propuesto;

POR ELLO:

Y en uso de las atribuciones que le son propias:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesion ordinaria del 10/09/08)

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “Conversion fotovoltaicu de
la energia solar: tecnologia, sistemas, estado del arte y usos”. bajo la direccion del Dr.
Carlos Alberto Cadena, con las caracteristicas y requisitos que se explicita en el Anexo | de
la presente.

ARTICULO 2°: Héagase saber a los docentes responsables del dictado del curso. a los
Departamentos Docentes que integran esta Facultad, a la Comision de Posgrado y al Dpto.
Adm. Posgrado Cumplido, RESERVESE.
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Curso de Postgrado: “CONVERS!(’)N FOTOVOLTAICA DE LA ENERGIA SOLAR:
TECNOLOGIA, SISTEMAS, ESTADO DEL ARTE Y USOS”

Director: Dr. Carlos Alberto Cadena
Docentes: Dra. Mariana Julia LuisaTamasi y Dr. Carlos Alberto Cadena
Coordinadoras: Esp. Veronica M. Javi y Mag. Maria Teresa Montero

Fines y Objetivos

Objetivo General:

Actualizar los conocimientos cientificos y técnicos relativos a la Fisica de Sistemas Fotovoltaicos y
a su uso en aplicaciones aisladas y conectadas a red.

Objetivos Especificos:
Contribuir a la formacion de alumnos avanzados, graduados universitarios, docentes —
investigadores, doctorandos en un tépico basico del area de las Energias Renovables.

Fortalecer y profundizar los conocimientos cientificos y técnicos sobre Sistemas Fotovoltaicos a
través de las clases tedricas, practicos de problemas y laboratorios que sobre el tema se
desarrollaran en el INENCO — Dpto. De Fisica.

Extender en contexto de referencia de alumnos avanzados y graduados universitarios en cuanto a
los ambitos de generacion de conocimientos tedricos y practicos relativos a la generacion de energia
eléctrica a partir de paneles solares.

Aportar a la formacion continua y especializada de los destinatarios del curso.

Conocimientos previos necesarios:
Conocimientos basicos de la interaccion de la energia solar en medios materiales, de la generacion
de energia eléctrica a partir de la energia solar, Fisica Basica a nivel de: Fisica 1, Fisica 2 v Fisica 3.

Destinatarios:
- Alumnos avanzados de carreras de Licenciatura en Fisica, Licenciatura en Energias
Renovables, carreras afines.
- Graduados universitarios.
- Docentes — investigadores.
- Doctorandos de la Carrera de Doctorado en Ciencias - Area Energias Renovables.

Horas totales y distribucion horaria:

El curso tendria una duracion de 60 horas presénciales repartidas en diez dias con una carga horaria
de 6 horas/dia. Se estima que la distribucion sera de 45 horas para las sesiones de clases teoricas-
practicas y 15 horas para el resto de las actividades.

Sistema de evaluacion:
La evaluacion constara de presentacion de informes de trabajos practicos, un examen final

y preparacion de una monografia.

Fecha y lugar de realizacion:
El dictado esta previsto entre el 23 de febrero y el 06 de marzo del afo 2009. Se dictara en el
Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas y en campo experimental del INENCO.

Detalle analitico de erogaciones y arancelamiento:
El curso serd no arancelado y el financiamiento se tramitara a través del Fondo de Capacitacion

Docente.
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Programa del Curso
1. Energias renovables y Radiacion solar
Generalidades
Breve descripcion de diferentes alternativas
Prospectiva energética
Distribucion espectral fuera de la atmosfera y en la superficie terrestre
Instrumentos de medicién
Datos de radiacion
2. Conversion fotovoltaica de la energia solar: celdas solares
Propiedades bésicas de semiconductores de interés fotovoltaico
Ecuaciones y parametros que definen el funcionamiento de una celda solar
Respuesta espectral de celdas solares.
Tratamientos antirreflectantes: capas dieléctricas y textura superficial
Pérdidas por resistencia serie: disefio del emisor y la grilla de contacto
Celdas solares iluminadas con radiacion solar concentrada
3. Tecnologias de fabricacion
Distintas tecnologias de fabricacion
Transformacion de la materia prima en material apto para uso solar: produccion de silicio
grado electrénico o solar.
Crecimiento de monocristales de silicio y elaboracion de obleas
Transformacion de obleas de silicio monocristalino en celdas solares: tratamientos
superficiales, difusion de dopantes, deposito de contactos, deposito de multicapas
antirreflectantes
Celdas solares de pelicula delgada
Técnicas de caracterizacion eléctrica y electrénica
Desarrollos en Argentina
4. Modulos y Sistemas Fotovoltaicos
Interconexién serie y paralelo de celdas fotovoltaicas
Disefio de modulos y técnicas de encapsulado
Posibles fallas: diodos de proteccion.
Aplicaciones y desarrollos en Argentina: mddulos para aplicaciones espaciales
Requerimientos de carga. Configuracion del sistema
El campo fotovoltaico: logistica
Dispositivos de acumulacion eléctrica: baterias
Acumuladores de Litio
Elementos de regulacion, control y acondicionamiento de potencia: diodo de bloqueo.
controladores de carga, conversores digitales de tension
Controladores inteligentes: fuzzy logia
5. Diserio de sistemas fotovoltaicos
Dimensionamiento del sistema. Simulacion
Sistemas fotovoltaicos autdbnomos
Aplicaciones en regiones aisladas: electrificacion rural, bombeo de agua, proteccion catodica
Sistemas fotovoltaicos conectados a la red
6. Normas y ensayos de dispositivos fotovoltaicos
Normas IRAM para ensayo de modulos fotovoltaicos
Ensayos eléctricos: medicidon de la curva corriente-tension, aislacion eléctrica
Ensayos mecanicos: traccion, resistencia al alabeo, granizo
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