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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
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REPUBLICA ARGENTINA 

SAL T A, 12 de setiembre de 2008 

Expediente ° 8.425/08 

RES. C.D. N° 377/08 

VISTO: 

La presentaci6n efectuada por la Mag. Eudosia ati idad Diaz de Hibbard 
mediante la cual solicita autorizaci6n para el dictado del curso de posgrado denominado 
"Matematica Discreta", curso que forma parte del Plan de Estudio de la Carrera de Maestrfa 
en Maternatica Aplicada que se dicta en esta Unidad Acadernica; 

CONSIDERANDO: 

Que las Comisiones de Postgrado, de Hacienda y de Docencia e Investigaci6n (fs. 
17, 17 vta. y 18, respectivamente), aconsejan aprobar el dictado del curso propuesto; 

POR ELLO: 

Y en uso de las atribuciones que le son propias; 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
(en su sesi6n ordinaria del 10/09/08) 

R E S U E L V E: 

ARTICULO 1°: Tener por autorizado el dictado del curso de posgrado "Matematica 
Discreta", baja la direcci6n del Dr. Thomas Nathaniel Hibbard, con las caracteristicas y 
requisitos que se explicita en el Anexo I de la presente. 

ARTICULO 2°: Hagase saber a los docentes responsables del dictado del curso. a los 
Departamentos Docentes que integran esta Facultad, a la Comisi6n de Posgrado. a la 
Direcci6n Adm. Econ6mica y al Dpto. Adm. Posgrado Cumplido, RESERVESE. 

mxs 

Ing. NORBERTO AlEJANORO eONINI 
DECANO 
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Curso de Postgrado: "MATEMA.TICA DISCRETA" 

Director: Dr. Thomas N. Hibbard 
Docentes: Dr. Thomas N. Hibbard y Dr. Jorge F. Yazlle 
Coordinadora: Mag. Eudosia . Diaz de Hibbard 

Fundamentos y objetivos: Si bien la rnaternatica discreta no es nueva en el siglo 20 - la teoria de 
grafos fue fundada por Euler, y Pitagoras fue un pionero en la teoria de numeros - no fue muy 
respetada antes: se consideraba mas bien una diversion cornparada con el trabajo serio del 
maternatico en la matematica continua. Euclides tuvo que disfrazar su teoria de nurneros corne 
geometria. 
Con el advenimiento de la computacion electr6nica, algunos problernas discretos ernpezaban a 
verse como urgentes. Los matematicos puros seguian buscando sus generalizaciones: calcular algo 
concreto estaba por debajo de su dignidad, pero la gente cuyo trabajo si era el de calcular algo 
concreto con las nuevas computadoras, en forma que salga bien confiable y en tiempo aceptable, se 
enfrentaba con nuevos problemas. Ahora los problemas de esta clase se conocen como problernas 
del diseiio de algoritmos. Y siendo la computadora digital un aparato de naturaleza discreta, que 
analizado cuidadosarnente se ve que trabaja solo con nurneros enteros, la maternatica involucrada 
era discreta. 
Es por eso que cada libro de maternatica discreta tiene un capitulo dedicado a la noci6n de 
algoritmo. 
No basta con algunas observaciones generales sobre esa nocion, sino que, para que el alumno capte 
su verdadera significacion, se requiere que trabaje con algoritmos concretos, y, adem as, que los 
ponga en rnarcha en una computadora. Hay que seleccionar problemas que conducen a ësto, y all i 
cada profesor va a tener su propio gusto. Casi siernpre se elige la teoria de numeros y la teoria de 
grafos. Aqui hernos elegido tambien la teoria de lenguajes, incluyendo autornatas finitos y 
grarnaticas, funciones generadoras, y finalmente la forrnalizacicn de la nocion de algoritrno, 
necesario para el teorema de incompletitud de Godel. 
Objetivos: 
• Lograr trasmitir a los alumnos el espiritu de la Maternatica Discreta, tan distinto al de la 

matematica continua a la que estan habituados. 
• Iniciar a los asistentes en la experimentacion en matematica con la cornputadora. 

Conocimientos previos necesarios: Se requiere un buen manejo de los conocimientos rnatematicos 
correspondientes a los tres primeros afios de una carrera de grado del area de Ciencias Exactas o 
Ingenieria. 

Profesionales a los que esta dirigido el curso: Profesionales universitarios que cumplan con los 
prerrequisitos establecidos y alumnos universitarios avanzados de carreras de grado que tengan 
Calculo Diferencial e Integral en su Plan de Estudio. 

Metodologia y Organizaci6n: 
EI curso se desarrollara en 28 clases presenciales de tres horas de duracion cada una, con activa 
interaccion entre docentes y alumnos. Veintitres clases tendran caracter teorico, rnientras que las 
restantes se destinaran a desarrollo de ejercicios, incluyendo el uso de herrarn ientas 
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computacionales para la resoluci6n de problemas propuestos. Se preve 16 horas de trabajo 
individual de los alumnos. 

Recursos: Sala con equipamientos inforrnaticos (Data display y cornputadoras provistas de los 
prograrnas Matematica ylo Maple, para uso de los alumnos). 

Horas totales del curso: 100 horas reloj. 

Evaluaci6n: Se prevë un total de cinco coloquios presenciales durante el dictado del curso, a ser 
resueltos en forma individual por cada alumno, mientras que al final del cursado se realizara una 
evaluaci6n global que tambien tendra caracter presencial e individual. 

Certificados: 
Se entregara un Certificado de Aprobaci6n al inscripto que curnpla con cada uno de los siguientes 
req u i s itos: 

I. Asistir al menos a veintid6s de las clases que se dictaran. 
2. Aprobar al menos cuatro de los cinco coloquios. 
3. Aprobar la evaluaci6n final. 

Se entregara una Constancia de Asistencia al inscripto que cumpla con un rninimo de 80% de 
asistencia a las clases programadas, 

Lugat' de realizaci6n: Laboratorio de lnforrnatica del Departamente de Maternatica. 

Fecha de realizacion: 4, 5, 18 y 19 de setiembre; 2, 3, 16, 17, 23, 24, 30 y 31 de octubre )' 
6 y 7 de noviembre de 2008. 

Cupo: 10 participantes 

Aranceles y erogaciones: Se propone un arancel de $100 (cien pesos) para docentes de la Facultad 
de Ciencias Exactas que no sean alumnos de la Maestrla en Maternatica Aplicada y de $150 (ciento 
cincuenta pesos) para docentes de otras Facultades o Universidades. EI rnonto de 10 recaudado se 
destinara a reforzar los fondos de los que dispone la Maestria en Maternatica Aplicada para su 
funcionamiento. 

PROGRAMA ANALITICO 
TEMA 1: Teoria de numeros 
Algoritmos, notaci6n algoritmica maternatica. Nurneros naturales: axiomas de Peano. A Igoritmos 
aritmëticos basicos: divisi6n, maxime COIllLIIl divisor, algoritmo extendido de Euclides. Nurneros 
prirnos. La criba de Erat6stenes. Aritmëtica modular. Teoria de Grupos y de Cuerpos. EI cuerpo Zn. 
Polinomios sobre cuerpos finitos. Aplicaciones a Criptografia. Aritrnëtica de grandes numeros 
representados por cadenas. 
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TEMA 2: Grafos 
Grafos no dirigidos. Representaci6n de grafos corno estructura de datos. Conectividad. Ciclos de 
Euler: Teorerna de Euler. Grafos ponderados. Camino minimo: Algoritmos de Dijkstra y de Floyd. 
Arbol cubridor minirno: Algoritmo de Prim. Redes de transporte: Algoritmo de Ford y Fulkerson. 

TEMA 3: Autornatas 
Aut6matas finitos. Conjuntos regulares. Automatas de reconocimiento. Minimizaci6n de estados. 
Expresiones regulares. Teorema de Kleene. 

TEMA 4: Lenguajes 
Lenguajes forma les. Grarnaticas libres de contexto. Evaluadores para gramaticas. Autornatas de 
pila. Maquinas de Turing, Problernas no computables. 

TEMA 5: Ecuaciones de recurrencia 
Funciones generadoras. Ecuaciones en diferencias finitas. Ecuaciones homogeneas de diferencias. 
Ecuaciones no hornogeneas de diferencias. 

TEMA 6: Probabilidad Discreta 
Espacios de probabilidad discretos, probabilidad condicional, independencia de eventos, espacios 
producto, variables aleatorias discretas, esperanza. Aut6matas estocasticos, Cadenas de Markov. 

TEMA 7: Logica Maternatica 
L6gica proposicional. Calculo de predicados. Demostraciones fonnales. oci6n del Teorerna de 
Gëdel. 

Bi bliografia basica 
I. McEliece, Robert J., Robert B. Ash y Carol Ash. Introduction to Discrete Mathematics. 

Randorn House, 1989. 
2. Liu, C. L. Elementos de Matemaiicas Diseretas. McGraw-Hill, 1995. 
3. Johnsonbaugh, Richard. Matematicas Discretas. Prentice Hall, 1999. 
4. Margaris, Angelo. First Order Mathematical Logie. Dover, 1990. 
5. Jones, Gareth A. and J. Mary Jones. Elementary Number Theory. Springer, 1998. 
6. Hibbard, Thomas N. Apuntes de Catedra. (Colaborador: J. Yazlle). lnedito, 2008. 
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