
Universidad Nacional de Salta 
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 

Avda. Bolivia 5150 - 4400 SAL TA 
REPUBLICA ARGENTINA 

SALTA, 27 de Agosto de 2008 

Expediente N° 8.361/08 

RES. C.D. N° 348/08 

YISTO: 

La propuesta presentada por el MSc. Juan Carlos Rosales - docente del 
Departamento de Maternatica de esta Unidad Acadernica, para el dictado del Curso de 
Posgrado: "Epidemiologia Matematica de Enfermedades Infecciosas"; 

CONSLDERANDO: 

Que el curso en cuesti6n se encuentra enmarcado en la Res. C.S. N° 445/99; 

Que las Cornisiones de Postgrado, de Docencia e Investigaci6n y de Hacienda, 
fs. 24, 24 vta. y 26 respectivarnente, aconsejan aprobar el dictado del curso propuesto; 

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias; 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
(en su sesi6n ordinaria del dia 13/08/08) 

R E S U E L V E: 

ARTICULO 10: Autorizar, en el marco de la Res. CS-445/99, el dictado del Curso de 
Posgrado: "EPIDEMIOLOG IA MATEMA.TICA DE ENFERMEDADES 
INFECCIOSAS", baja la Direcci6n del MSc. Juan Carlos Rosales. con las 
caracteristicas y requisitos que se explicita en el Anexo I de la presente. 

ARTICULO 20: Establecer que una vez finalizado el curso, el director responsable 
elevara la n6mina de promovidos para la confecci6n de los certificados, de acuerdo a 10 
dispuesto en las reglamentaciones vigentes. 

ARTICULO 30: Hagase saber al MSc. Juan Carlos Rosales, al Dr. Juan Pablo Aparicio, 
a los Departarnentos Docentes que integran esta Facultad, al Dpto. de Mesa de Entradas 
y al Dpto. Adrn. Posgrado. Curnplido, RESERYESE. 

mxs 

Ing. NORBERTO AL 
OECANO 

FACULTAD DE CIENC'AS EXACTAS 
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ANEXO I de la Res. CD- 348 - Expediente N° 8361/08 

Curso de Postgrado: "Epidemiologta Matemdtica de Enfermedades lnfecciosas" 

Profesor Responsable: MSc. Juan Carlos Rosales 
Colaborador: Dr. Juan Pablo Aparicio 

Fines y objetivos 
EI siguiente curso de postgrado tiene corno objetivo desarrollar una introducci6n a la 
epidemiologfa matematica. La epiderniologia maternatica se puede considerar corno una Ifnea 
dentro de la Biornatematica, donde conf1uye la aplicabilidad de diversas herrarnientas de la 
maternatica y la ffsica con el objeto de modelar situaciones problernaticas provenientes de la 
Biologfa. En este curso presentamos una introducci6n entre las diferentes formas que existen 
para esta Ifnea de investigaci6n. 

Carga horaria, cronograma. 
• Horas totales del curso: 60 horas reloj. 
• Distribuci6n horaria: 4 horas sernanales de teorfa y practica, durante las 15 sernanas de 
desarrollo del curso, contadas desde el inicio del pri mer cuatrirnestre, segCII1 el cronograrna 
acadërnico correspondiente ano 2008. 

Prerrequisitos: Nociones de Calculo, Algebra Lineal, Calculo Numërico y Probabilidades. 

Metodologia y evaluaci6n: 
Se desarrollaran clases te6ricas practicas. Se tornaran dos pruebas parciales las cuales se 
aprobaran con 60%, se realizara en caso de ser necesario recuperaciones parciales (si alurnno 
desaprob6 una prueba) o integral (si el alurnno desaprob6 las dos pruebas). EI requisito de 
aprobaci6n de las pruebas o sus recuperaciones mas la presentaci6n de los proyectos relativos a 
los contenidos estudiados en cada tema deterrninara la aprobaci6n de de la asignatura. Los 
proyectos consistiran en la implementaci6n de los modelos matematicos en ambiente Matlab o 
Maple. 

Certificados para el curso de postgrado: 
1) Se entregara Constancia de Asistencia, al inscripto, que cumpla con el 80% de la asistencia a 

las clases program ad as. 
2) Se entregara un Certificado de Aprobaci6n, al inscripto que cumpla con el 80% de la 

asistencia a las clases programadas y hayan aprobado la dos pruebas parciales o sus 
respectivas recuperaciones y los proyectos de implementaci6n en matlab o rnaple. 

Lugar de realizaci6n: Departamente de Maternatica de la Facultad 

Fecha de dictado: a definir 

Profesionales a los que esta dirigido el curso: Profesionales universitarios con interes en el 
area de Biomaternatica, Biologfa, Epidemiologia o Ecologfa te6rica. Alumnos universitarios 
avanzados de las carreras de grad o relacionadas con disciplinas mencionadas. 

Arancele: Sin arancel. 

Inscripciones: En Mesa de Entrada de la Facultad de Ciencias Exactas. en horario de atenci6n 
al publico Il.unes a Viernes de 10:00a 13:00y 15:00a 17:00). 
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PROGRAMA ANALiTlCO 

Tema 1: Epidemias en poblaciones cerradas. Crecimiento inicial. Influencia aleatoria de la 
demografia. Crecimiento real en tiempo real. Ecuaci6n de la medida estandar final. Derivaci6n 
de la ecuaci6n de la medida final estandar, reflexiones sobre las consideraciones subyacentes. 
Medida Final en una poblaci6n finita. 

Tema 2: Heterogeneidad. Diferencias en infectividad. Diferencias en infectividad y 
susceptibilidad. Heterogeneidad conclusiones prelirninares y perspectivas. 

Tema 3: Dinamica en el tiernpo de escala dernografica. Persistencias versus brotes repetidos. 
Fluctuaciones alrededor de un estado de equilibrio endërnico. Regulaci6n de la poblaci6n de 
hospedadores. Algunas consideraciones evolutivas acerca de la virulencia. 

Tema 4: Poblaciones estructuradas. Concepto de estado. l-estados, d-estados. h-e tados y p 
estados. Problemas de fonnulaci6n. 

Tema 5: Numëro de reproducibilidad basal. Definici6n del numero de reproducibilidad basal. 
H-estado general. Sobre condiciones que simplifican el calculo del numero reproducrivo 
basico. Rango unidimensional. Consideraciones dentro de los grupos de contactos. Rango de 
dimensi6n finita. Sub-modelos para el nucleo. Construcci6n de modelos pares. 

Tema 6: Poblaciones parcialmente vacunadas. Control a travës de la vacunaci6n. Tasa de 
crecmuento intrinseco. Algunas generalidades. Edades estructuradas. Operador pr6xima 
generaci6n. Intervalo de descomposici6n. Inferencia de parametros a partir de datos 
epidemicos. 

Tema 7: Propagaci6n espacial de epidemias. Ecuaci6n lineal de difusi6n, consideraciones. 
Modelo de poblaciones lineales estructuradas. La situaci6n no lineal. Consideraciones para la 
operatividad de la teoria. 

Programa de Traba jos Practicos 

• T. P. N° I: Epidemias en poblaciones cerradas. 
• T. P. N° 2: Heterogeneidad. 
• T. P. N° 3: Dinamica en el tiempo de escala dernografica. 
• T. P. N° 4: Poblaciones estructuradas. 
• T.P. N° 5: Numëro reproducibilidad basal. 
• T.P. N° 6: Poblaciones parcialmente vacunadas. 
• T.P. N° 7: Propagaci6n espacial de epidemias. 

Bibliografia 
• Mathematical Biology I, J.D. Murray. Springer lAM 3ra edici6n. 
• The Mathematical Theory of Infectious Diseases and its Aplications, N. T. J. Bailey. 2da 
Edici6n Hafner Press. 

• Mathematical Epiderniology of Infectious Diseases. Diekmann O. and Heesterbeek. Wiley, 
2000. 

• Epidemie Modeling. Daley D.J. and Gani J. Cambridge Studies in Mathematical Biology, 
1999. 

• Parasitic and Infectious Diseases Epidemiology and Ecology. Scoot M. E. and Smith G. 
Academic Press, 1994. 

• Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones M. Braun. Grupo Editorial lberoarnerica 1990. 
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