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FACULTAD DE C/ENC/AS EXACTAS 
Avda. Bolivia 5150 - 4400 SAL TA 

REPUBLICA ARGENTINA 

SALTA, 18 de Marzo de 2.008 

Expediente N° 8.311107 

RES. CDo N° 083/08 

VISTO: 

Estas actuaciones relacionadas con la presentaci6n efectuada por el representante de la 
Comisi6n de Enlace (Mag. Fernando Tilca), en el marco del Protocolo de Acuerdo suscripto entre la 
Universidad Nacional de Salta y la Universidad Nacional de la Patagonia "San Juan Bosco", 
solicitando la aprobaci6n del program a de la asignatura "MEDICION E INSTRUMENTACION", 
para la Carrera de Maestria en Energias Renovables Plan 1998; 

CONSIDERANDO: 

Que se cuenta con el VOBo del Comite Acadërnico de la Maestrfa en Energias Renovables. 

Que Comisi6n de Docencia afs, 89 vta. de las presentes actuaciones, aconseja aprobar el 
program a propuesto; 

POR ELLO, y en uso de las atribuciones que le son propias; 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
(En su sesion ordinaria del dia 13/03/08) 

R E S U E L V E: 

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura "MEDICION E INSTRUMENTACION", . 
para la Carrera de Maestrfa en Energias Renovables Plan 1998, que como Anexo I forma parte de la 
presente resoluci6n. 

ARTICULO 2°: Hagase saber al Dr. Carlos A. Cadena, a la Comisi6n de Enlace (Mag. Fernando 
Tilca), al Cornitë Acadëmico de la Maestrfa en Energias Renovables, al Departamento Administrativo 
de Posgrado, al Departamento Archivo y Digesto y a la Universidad Nacional de la Patagonia "San 
Juan Bosco". Cumplido, ARCHlVESE. 

RGG 

Ing. NORBERTO AlEJANDRO BONlNI 
DECANO 

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
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Asignatura: MEDICION E INSTRUMENTACION. 

Carrera: Maestria en Energias Renovables - Plan 1998 (Convenio con la Universidad Nacional de la 
Patagonia "San Juan Bosco"). 

Docente Responsable: Dr. Carlos A. Cadena (UNSa.) 
Docentes que dictan clases: Dr. Carlos A. Cadena, Dra. Sonia Esteban, MSc. Nahuel Salvo, Ing. 
Daniel Hoyos 

Objetivos: Estudio de las tecnicas de medici6n modernas, complementado con el analisis de los 
diferentes tipos de sensores electr6nicos empleados en energias renovables. Se implementa con 
sistemas computarizados de medici6n, y con otros dispositivos electr6nicos que se emplearan, como: 
puentes, amplificadores, interfases, multiplexores, osciladores y fuentes. En-ores de medici6n: analisis, 
tipos, clasificaci6n, propagaci6n, tratamiento estadistico. 

Metodologia: Se dictaran clases teorico-practicas con tecnicas multimediales, comenzando con el 
estudio del error, con especial interes en la medici6n para sistemas solares. Se dara un rapide repaso a 
las tëcnicas de medici6n electr6nica tradicionales. Se profundizara en la medici6n automatica, 
ensayando sensores de: radiaci6n, intensidad luminosa, temperatura, humedad, presi6n, caudal, fuerzas, 
posici6n, velocidad y direcci6n de vientos. Se avanzara con la conexi6n de sensores a computadoras 
con interfases de adquisici6n y control. Se realizara un trabajo final. Se continuara con clases de 
problemas (tambien se realizaran practicas de simulaci6n con la computadoras), y ensayos de campo o 
laboratorio. En general, se pretende que con dichos ensayos, y simulaciones, se verifiquen las 
formulaciones te6ricas planteadas. 

Cantidad de Horas: 40 (cuarenta), hay horas de practicas, que se repiten dos veces 

Distribucion Horaria: El curso es de dictado intensivo y se dicta en una semana de clases. 

Evaluaci6n: con la realizaci6n de los laboratorios, trabajo final y cuestionario sintëtico. 

Equipamiento: La Universidad Nacional de la Patagonia prove e de las computadoras necesarias para 
el dictado del curso, como asi tambien provee patie de los elementos necesarios para el desarrollo de 
los laboratorios (multimetros, fuentes de alimentaci6n, herramientas diversas, baterias, soportes, etc.); 
La Facultad de Ciencias Exactas de la U.N.Sa., prove e la otra parte del equipamiento: software, 
equipos de medici6n, instrumental diverso, de toma de datos (ADAM 4018M - ADAM 4520), fuentes 
reguladas, term6metros, lucimetros, hidr6metros, medidores de presi6n, anem6metros, sensores y 
componentes electr6nicos diversos. Ademas de notebook, fuentes reguladas de potencia; equipos y 
otros equipos. Voltimetros de precisi6n de 4 yz y 5 digitos. 

Programa Analitico: 

l. Errores. El proces o de medici6n. Cifras significativas. Errores Asociados a una medida. 
Precisi6n y Exactitud. Clasificaci6n de errores. Errores sistematicos y aleatorios. Medidas 
indirectas y propagaci6n de errores. Estadistica y analisis de datos experimentales. Variables 
estadisticas. Ajuste de datos. Ajuste por minimos cuadrados. 

III ... 
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2. Introduccion a la instrumentacion. Instrumentaci6n y equipos. Medidas, terminologia, 
sefiales elëctricas, caracteristicas. Fuentes de alimentaci6n. Medida de sefiales elëctricas: 
polaridad, referencia, tierra, masa y ruido. Componentes electr6nicos basicos: el resistor, el 
capacitor y el inductor; Clasificaci6n, caracterizaci6n, aspectos fisicos y constructivos, 
materiales, patrones, Traceablidad. 

3. Medicion de magnitudes ItO elëctricas. Generalidades de sensores y transductores, 
definiciones. Usos e importancia. Limitaciones actuales. Medici6n de temperatura, humedad, 
radiaci6n solar, iluminaci6n, presi6n, caudal, velocidad de viento, desplazamientos, fuerzas. 
Amplificadores de Instrumentacion, Circuitos auxiliares e interfases. 

4. Tecnicas instrumentales modernas. Nurneros binarios. Sefiales digitales, conversion de 
sefiales anal6gicas a digitales y digitales a anal6gicas, caracteristicas principales de los 
sistemas digitales, ventajas y desventajas. Introducci6n a la modelizaci6n y simulaci6n de 
fen6menos fisicos. 

5. Un sistema completo de medicion. Sistemas autornaticos de medici6n, internos (on borradj/ 
externos, a la computadora. Sistemas aut6nomos, un caso de estudio: el ADAM 

Laboratorios y practica de campo: 

1.- Medida de temperatura con distintos sensores 
2.- Comparacion de fotometricas con radiomëtricas 
3.- Ensayo de sensores de: desplazamiento, presi6n, humedad, fuerzas, de anemometria 
4.- Ensayo de una pIaca adquisidora armada 
5.- Medici6n con un dispositivo del tipo ADAM 
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Mandado, E. y otros, Instrumentaci6n Electr6nica, 1995. Marcombo. 
Balcells, 1. y otros, Interferencias electromagneticas en sistemas electr6nicos, 1992. Marcombo 
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