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FACUI TAD DE CIENCIAS EXACTAS
Avda 2shus 5150 - 4400 SAL I A

c‘ P I JBLICA ARGLN I I slA   

SALÍ A. 18 de Marzo de 2.008

Expediente N" 8.311/07

RES. CD. N" 083/08

VISTO:

Estas actuaciones relacionada:, con la presenbaSen efectuada por el representante de la
Comisión de Enlace tittlag . dernando Hien), en el mareo del Protocolo de Acuerdo suseripto entré la
Universidad Nacional de Salta	 y la Universidad Nacional de la Patagonia "San Juan Rosco",
solicitando la aprolinteinin del programa de la :Hien:aura "NIED/CION E INSTRUN/ENTACIÓN",
para la Carrera de Maestría en Ener g ías Renovables Plan 1998:

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el 	 del Comité Académico de la Maestría en Energías Renovables.

Que Comisión de Docencia a IS, 89 vta. de las presentes actuaciones, aconseja aprobar el
programa propuesto:

POR ELLO. ven uso de las atribuciones que le son propias

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA EACULI AD DE CIENCIAS EXACTAS
(En su sesión ordinaria del día 13/03/081

RESEE I. N' E:

ARTÍCULO 1": Aprobar el pro grama de la asignautra "MEDICIÓN E INSTRUMENTACIÓN",
para la Carrera de Maestría en Energías Itenottables Plan 1998, que como Anexo I Forma parle de la
presente resol uelOn.

ARTÍCULO 2'': I lacase saber H Dr Carlos A. Cadena. a E Comisión de Enlace (Mág. Fernando
"Frica)  al Comité Académico de la Maestría en Energías Renovables. al  Departamento Administrativo
de Posgrado, nl Denartamento Archivo y Digesto ti a la Universidad Nacional de la Patagonia "San
Juan Bosco". Cumplido. ARCI I IVESI.
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ANEXO 1— RES. CD N° 083108

Asignatura: MEDICIÓN E INS I 11.1 ¡MEN l'ACIÓN.

Carrera: Maestría en Energías Reno •ab les - Plan 1998 (Convenio con la Universidad Nacional de la
Patagonia "San Han Boseok).

Docente Responsable: Dr. Carlos A Cadena H1NSa
Docentes que dictan clases: Dr. Cal tos A Cadend Dra. Soma Estebal l, MSc. Nalmel Salvo ing,
Daniel Hoyos

Objetivos:	 Estudio de las técnicas de medición modernas, complementado con el análisis de los
diferentes	 tipos de	 se :i so res electrónicos empleados en energias reno \:ables. Se implementa con
sistemas compinarizados de medición. y con otros dispositivos electrónicos ciLle se emplearán, como:
jalones, aloplificadores, ¡aterías es multiplexores, osciladores y fuentes. Errores de medición: análisis,
npos, clusifleacóll. propagación, tratamiento estadislico.

Nletodulogia:	 Se dictaran clases teórico-prácticas con tecnicas mu lb mediales, Co menzando con el
estudie	 enior, con especial intcres en la medición para sistemas solares. Se dará un rápido repaso a
las técnicas de medición electrónica tradicionales. Se prohindizara en la medición automática,
ensayando sensores de: radiación, intensidad luminosa. temperidura. humedad, presión, caudal, itierzas,
posición, velocidad y dirección de vientos. Se avanzará con la conexión de sensores a computadoras
con interHses de adquisición y efinirol. Sc re:ah/ata un trabajo final. Se continuara con clases de
problemas Cambien se realizaran practicas de simulaeleni culi la computadoras), y ensayos de campo o
laboratorio. En general. se pretende que con dichos ensayos, y simniaciones, se verifiquen las
liftmulaciones teóricas planteadas.

Cantidad de lloras: 40 (cuarenta), hay horas de prácticas, que se repiten dos veces

Distribución Horaria: Hl curso es de dictado intensivo y se dicta en una semana de clases.

Evaluación: Con la realización de los laboratorios, trabajo linal y Cuestionario SitiletiCo.

Equipamiento: l	 Tnivcrsiciatl Nacional de la Patagonia provee de las computadoras necesarias para
el clictado del curso. como así también provee parte de los elementos necesarios para el desarrollo de
los laboratorios (lnultinietros. Lucidos de alimentación, herramientas diversas, baterías, soportes, etc.);
1 a Facultad de CiencIas Exactas de la 1.1.N.Sa.. ¡aove() la otra parte :lel equipamiento: software,
equipos de medición, instrumental diverso, de toma de datos (Al )AM 4018M ADAM 4520), fuentes
reguladas, termómetros. luchnetroa, 11E1i-úntenos, medidores de presiOn, anemómetros. sensores y
comiamentes electrónicos distirsos. Ademas de notebook, fuentes reguladas de potencia, equipos y
otros equipos. l'ohHit:lois de precisión de 4 .1 y 5 dígitos.

Programa Analítico:

1. Errores. El proceso ele medición. Cifras significativas. Errores Asociados a una medida.
Precisión y Exuctinal Casilicaei Cal de errores. Errores sistemáticos y aleatorios. Medidas
indirectas y propagacifin de errores. Estadística y análisis de datos experimentales. Variables

	

estadísticas.	 liste de datos. Ajiisie por ininimos cuadrados.
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NEXO I RLS. CD NE 083/08

2, Introducción	 a la al.grum en facial,. Instnimentacaún y equipos Medidas, termino/opta,
señale!) el	 el FiL' as, Cal Ileteristicos.	 Imenles de ahmentaci OIL Medida de señales eléctricas:
polaridad,	 inferencia, ti coa, masa s ruido Componenles electrónicos básicos: el resistor, el
capacitad	 v el inductor,	 Clasilleación, earaciefizacidn, aspectos fisieos y constructivos,
materiales, pfironcs. Traccabliduil

3/edición	 de magnitudes no eléctricas. Gauen: [Edades de denso' CS y transchiclores.
derm[ciones lisos e impod inicia. Limitaciones actuales. Medición de• temperatura. humedad,
radiación solad iluminación. presión, caudal. velocidad de Siente., desplazamientos, fuerzas.
Aiitpli ficadores de hist] umentación Circuitos auxiliares e interfascs.

l'éenicaS	 modernas. Números ti anos. Señales digitales. conversión de
señales analógicas a digitales y	 digitales a analógicas, características principales de los
sistemas digitales, ventajas y dcwculaias. introducción a la modelización y simulación de
fenómenos físicos.

Un sistema completo ¿le Medición. Sistemas a iitot nút icos de medición, internos ( on borrad)'
CAternos. a la computadora. Sistemas autónomos, un CUSO de estudio: ei A DAM

Laboratorios y practica de Campo:

1 Medida de reñid:eraltad con dISIIIIION Bellota CR
C oniparaeiúii de IND0/11éLSICDS CO]] radionléa leaS

Ensayo de aellsollei de: desplazamiento, presión. ]uiiicdacl. tuerzas, de anemumeu la
Ensayo de tina placa adquisidora afinada
Medición con un dispositivo del tipo ADAAI

Bibliografía:
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Fraden. Jacol. ljandhook oí	 senSOFS. 1995 United Book Press
\ Toni S. y Smith, E Guía para mediciones electrónicas, 1998. Prenota/ hall

Mode y Erock-es. Sensor mai erial,. I 993. Pastan Press
Dfille J. A. y licckman W A. Solar Engineerilig or rhcrmai 1 roe es sus 2 ed	 'doy
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Maridado E. y otros. InstrumentacOn 1:lucir/in:ea, 1995 Alai-combo
lialcells.	 s olios. Interferencias e leci romagneticas en si StelllaS electrónicos, 1992. Marcondso
Irmigi, I ly	 ob. Sensores. reenología y Aplicaciones. 1994. Provecto Nacional de sensores
de la Subsecretaria de Info Mállea y Decaroillo de la SIICy
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