
~04/ac«ma/ ~ a9'ada 
FACULTAD DE C/ENC/AS EXACTAS 
Avda. Bolivia 5150 - 4400 SAL TA 

REPUBLICA ARGENTINA 

SALTA, 18 de Marzo de 2.008 

Expediente N° 8.311107 

RES. CDo N° 079/08 

VISTO: 

Estas actuaciones relacionadas con la presentaci6n efectuada por el representante de la 
Comision de Enlace (Mag. Fernando Tilca), en el marco del Protocolo de Acuerdo suscripto entre la 
Universidad Nacional de Salta y la Universidad Nacional de la Patagonia "San Juan Bosco", 
solicitando la aprobaci6n del programa de la asignatura "MICROTURBINAS", para la Carrera de 
Maestria en Energias Renovables Plan 1998; 

CONSIDERANDO: 

Que se cuenta con el YOBO del Comite Acadëmico de la Maestria en Energias Renovables. 

Que Comisi6n de Docencia afs, 89 vta. de las presentes actuaciones, aconseja aprobar el 
programa propuesto; 

POR ELLO, Y en uso de las atribuciones que le son propias; 

EL CONSEJO DlRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
(En su sesion ordinaria del dia 13/03/08) 

R E S U E L V E: 

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la asignatura "MICROTURBINAS", para la Carrera de 
Maestria en Energias Renovables Plan 1998, que como Anexo I forma parte de la presente resolucion. 

ARTICULO 2°: Hagase saber al Ing, Daniel Muguerza, a la Comisi6n de Enlace (Mag, Fernando 
Tilca), al Comite Acadërnico de la Maestria en Energias Renovables, al Departamento Administrativo 
de Posgrado, al Departamento Archivo y Digesto y a la Universidad Nacional de la Patagonia "San 
Juan Bosco". Cumplido, ARCHfVESE, 

RGG 

~ 
Ing. NORBERTO AlEJ 

DECANO 
FACULTAO DE CIENClftS EXACTAS 
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Asignatura: MICROTURBINAS. 

Carrera: Maestria en Energias Renovables - Plan 1998 (Convenio con la Universidad Nacional de la 
Patagonia "San Juan Bosco"). 

Responsable: Ing. Daniel Muguerza (CEED - UNaM) 
Colaboradores: Ing. Alfredo G6mez, Lic. Rodrigo Femandez (CEED - UNAM) 

Objetivos: Analizar y estudiar los siguientes temas: La demanda elëctrica en areas rurales. La 
evaluaci6n del recurso hidrico y su potencial para mini-generaci6n de electricidad. Las tecnologias de 
conversi6n hidrornecanica. La regulaci6n de potencia. La generaci6n y distribuci6n de electricidad con 
Micro Centrales hidroelectricas en sistemas aislados y en sistemas vinculados a redes. La evaluaci6n 
econ6mica de los proyectos de abastecimiento de electricidad en areas rurales. 

Cantidad de Horas: 40 (cuarenta) 

Evaluaci6n: con evaluaci6n final integrada. Se pondera en forma combinada: i) la calidad del trabajo 
de grupo en la soluci6n del Trabajo Practico (0-5 puntos); ii) la presencia y participaci6n en las 
actividades del curso (O a 2 puntos) y iii) las respuestas a un Multiple Choice sobre los temas te6ricos 
dictados en el curso (O a 3 puntos). 

Equipamiento: La Universidad Nacional de la Patagonia "San Juan Bosco" prove e de las 
computadoras necesarias para el dictado del curso y los medios para proyectar documentos power 
point. 

Program a Analitico: 

1. Introducci6n. Enfoque metodol6gico para la planificaci6n del desarrollo de aprovechamientos 
hidroenergeticos de muy pequefia escala. Presentaci6n de los temas a tratar en el curso. 

2. Analisis de la demanda. Usos de la electricidad. La demanda de energia. Demanda y capacidad 
de pago. Modalidades de uso de la energia. La demanda de potencia. 

3. Evaluaci6n del recurso hidrico. Indicadores de calidad de cuenca. Potencial Hidrico Te6rico 
Bruto y Potencial Hidrico Tëcnico Aprovechable. Selecci6n de cuencas de interes para 
desarrollo de MCH. Identificaci6n de ernplazamientos y detelT!1inaci6n de la oferta de potencia 
yenergia. 

4. Componentes tecnol6gicos de una MCH. Obras de captaci6n y conducci6n. Distintos tipos de 
cierre y de tomas. Canales y tuberias. Conversi6n hidromecanica, distintos tipos de turbinas. 
Analisis particular de la turbina Cross-Flow. Generaci6n sincr6nica yasincr6nica. Sistemas de 
regulaci6n de frecuencia por carga constante y por variaci6n de caudal. Distribuci6n de energia 
elëctrica en areas rurales. 

tn.: 
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5. Evaluaci6n Econ6mica de proyectos de abastecirniento elëctrico con MCR. Costos de 
inversi6n y tasa de descuento. Costos de operaci6n y mantenimiento. Costos de la potencia y 
de la energia, Sensibilidad de los costos ante variaci6n de los parametros del analisis 
econ6mico. 

Bibliografia: 

Muguerza, Daniel, apuntes preparado para el m6dulo "Micro Centrales Hidroelëctricas" 
Harvey, Adam, 1993, Micro - Hydro Design Manual. 
Intermediate Technology Development Group, ITDG-Peru, 1995, Manual de Mini y Micro 
Centrales Hidroelëctricas, 

Ing. NORBERTO JANDRO BONINI 
DECANO 
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