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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
Avda. Bolivia 5150 - 4400 SALTA 

REPUBLICA ARGENTINA 

SALTA,5 de Marzo de 2.008 

Expediente N° 8.036/06 

RES. CDo N° 056108 

VISTO: 

Estas actuaciones relacionadas con la presentaci6n efectuada por el Mag. Juan Carlos Rosales, 
solicitando autorizaci6n para efectuar un nuevo dictado de la asignatura "OPTATIVA: MODELOS 
MATEMA.TICOS EN BIOLOciA", para las Carreras de: Licenciatura en Maternatica Plan 2000 y 
Profesorado en Maternatica Plan 1997, en el primer cuatrimestre del corriente ano; 

CONSIDERANDO: 

Que se cuenta con el VOBO de la Comisi6n de Docencia obrante afs, 33 de las presentes 
actuaciones; 

POR ELLO, y en uso de las atribuciones que le son propias; 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS 
(En su sesion ordinaria del dia 28/02/08) 

R E S U E L V E: 

ARTicULO 1°: Autorizar para el pri mer cuatrimestre de 2008, un nuevo dictado de la asignatura 
OPTATIVA "MODELOS MATEMA.TICOS EN BIOLOCIA", para las Carreras de: Licenciatura 
en Matematica Plan 2000 y Profesorado en Matematica Plan 1997, con los programa que como anexo 
I y II respectivamente, forman parte de la presente resoluci6n. 

ARTicULO 2°: Hagase saber a las Comisiones de Carrera de Licenciatura en Maternatica y 
Profesorado en Matematica, al Mag. Juan Carlos Rosales, al Departamento Archivo y Digesto y siga a 
Direcci6n de Alumnos para su toma de raz6n, registro y demas efectos. Cumplido, ARCHivESE. 

RGG 

Ing. NORBERTO AlEJAHDRO BONINI 
DECANO 

FACULTAD DE CI~NC!AS EXACTAS 



PROGRAMA ANALITICO 

~rYf/~~ r;;P~ 
FACULTAD DE C/ENC/AS EXACTAS 
Avda. Bolivia 5150 - 4400 SAL TA 

REPUBLICA ARGENTINA 

ANEXO I de la Res. C.D. N° 056/08 

Asignatura: OPT A TIV A: MODELOS MA TEMA TICOS EN BIOLOGIA 

Profesor Responsable: Mag. Juan Carlos Rosales 

Can'era/s: Licenciatura en Matematica Plan 2000 

Tema l: Modelo para divisi6n de celulas. Modelo esquematico para la producci6n de gl6bulos rojos. 
Modelo para el nivel de CO2 en la sangre. Propagaci6n anual de plantas. Modelo de Nicholson-Bailey . 
Distribuci6n de Poisson y escape al parasitismo. 

Tema 2: Crecimiento de microorganismos: bacterias. Efecto cinëtico de Michaelis-Menten. Elementos 
de analisis dimensional. Estados de equilibrios. Estabilidad y linealizaci6n. 

Tema 3: Modelos poblacionales continuos para una especie. Modelo para Spruce-Budwom, Modelos 
con retardo. Analisis lineal para modelos poblacionales con retardo. Soluciones peri6dicas. 

Tema 4: Modelos para interacci6n de poblaciones. Complejidad y estabilidad. Modelos realisticos 
depredador presa. Analisis de modelo depredador presa con cielo limite. Principios de competici6n 
exelusi6n. Mutualismo o simbiosis. 

Tema 5: Dinamica de enfermedades infecciosas. Inmunidad para virus, bacterias y protozoarios. 
Modelo SIR. Modelo SIRS. Modelizaci6n de los casos: Epidemia de plaga en Bombay 1905-1906, 
epidemia de inf1uenza en escuelas de Inglaterra 1978. Modelizaci6n de enfermedades venëreas o EST, 
casos gonorrea y BN. 

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS 

T. P. N° 1: Modelos discretos I. 

T. P. N° 2: Proyecto l: Implementaci6n y Simulaciones en Matlab. 

T. P. N° 3: Modelos discretos II. 

T. P. N° 4: Proyecto 2: Implementaci6n y Simulaciones en Matlab. 

T. P. N° 5: Modelos continuos I. 

T. P. N° 6: Proyecto 3. Implementaci6n y Simulaciones en Matlab. 

T. P. N° 7: Modelizaci6n en epidemiologia. Proyecto 4: Aplicaciones 

T. P. N° 8: Modelos continuos II. Proyecto 5. Implementaci6n y Simulaciones en Matlab. 
III ... 
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ANEXO I de la Res. C.D. N° 056/08 

BIBLIOGRAFIA 

Mathematical Biology I, J.D. Murray. Springer lAM 3ra edici6n. 
The Mathematical Theory of Infectious Diseases and its Aplications, N. T. J. Bailey. 2da Edici6n 
Hafner Press. 
Ecuaciones diferenciales elementales y problemas de condiciones en la frontera. C. H. Edwards, Il'. y 
David Penney. PHH Prentice Hall. 3ra edici6n. 
Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones M. Braun. Grupo Editorial Iberoamërica 1990. 

CARGA HORARIA 

Carga horaria: 10 horas semanales distribuidas en 4 horas de clases te6ricas y 6 horas de clases 
practicas. 

REGIMEN DE CORRELA TIVIDADES 

Para cursar: Primer afio completo. Segundo afio regularizado. 
Para rendir: Pri mer afio completo. Segundo afio regularizado. 

REGIMEN DE REGULARIZACION 

Para regularizar la materia, el alumno debe cumplir con los requisitos siguientes: 

1. Figurar inscripto como alurnno regular en las listas oportunamente provistas a la catedra por 
la Direccion de Alunmos de la Facultad, para el cuatrimestre de cursado. 

2. Asistir por 10 menos al 80 % de las clases practicas dictadas durante el cuatrimestre de cursado. 

3. Aprobar los dos examenes parciales que se toman en el cuatrimestre de cursado. Cada examen 
parcial consta de una primera instancia y, para quienes la reprueban, de una instancia de 
recuperaci6n. El parcial se considera aprobado si en alguna de esas instancias se ha obtenido un 
puntaje de por 10 menos 60 %. 

En el caso de la optativa para el profesorado se realizan modificaciones en la carga horaria: 8 horas y 
se acortan los contenidos del tema 5, un trabajo practico de resoluci6n de ejercicios y los 
correspondientes proyectos de implementaci6n y simulaciones. Con los cambios mencionados: 

Ing. NOrtBERTO 4tEJANDRO BONINI 
OECANO 

'-A.CULTAO DE CIEHC1AS EXACTA.§ 
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ANEXO II de la Res. CD. N° 056/08 

Asignatura: OPTATIVA: MODELOS MATEMA.TICOS EN BIOLOGIA 

Profesor Resonsable: _Mag. Juan Carlos Rosales 

Carl'era/s: Profesorado en Matematica Pla1l1997 

PROGRAMA ANALITICO 

PROGRAMA ANALITICO 

Tema1: Modelo para divisi6n de cëlulas. Modelo esquematico para la producci6n de gl6bulos rojos. 
Modelo para el nivel de C02 en la sangre. Propagaci6n anual de plantas. Modelo de Nicholson-Bailey . 
Distribuci6n de Poisson y escape al parasitismo. 

Tema 2: Crecimiento de microorganismos: bacterias. Efecto cinëtico de Michaelis-Menten. Elementos 
de analisis dimensional. Estados de equilibrios. Estabilidad y linealizaci6n. 

Tema 3: Modelos poblacionales continuos para una especie. Modelo para Spruce-Budworn. Modelos 
con retardo. Analisis lineal para modelos poblacionales con retardo. Soluciones peri6dicas. 

Tema 4: Modelos para interacci6n de poblaciones. Complejidad y estabilidad. Modelos realisticos 
depredador presa. Analisis de modelo depredador presa con ciclo limite. Principi os de competici6n 
exclusi6n. Mutualismo o simbiosis. 

Tema 5: Dinamica de enfermedades infecciosas. Inmunidad para VIruS, bacterias y protozoarios. 
Modelo SIR. Modelo SIRS. 

PROGRAMA DE TRABAJOS pRA.CTICOS 

T. P. N° l: Modelos discretos 1. 

T. P. N° 2: Proyecto l: Implementaci6n y Simulaciones en Matlab. 

T. P. N° 3: Modelos discretos n. 

T. P. N° 4: Proyecto 2: Implementaci6n y Simulaciones en Matlab. 

T. P. N° 5: Modelos continuos l. 

T. P. N° 6: Proyecto 3. Implementaci6n y Simulaciones en Matlab. 

T. P. N° 7: Modelizaci6n en epidemiologia. Proyecto 4: Aplicaciones. 

III ... 



~c;yf/~~ &'~ 
FACULTAD DE C/ENC/AS EXACTAS 
Avda. Bolivia 5150 - 4400 SAL TA 

REPUBLICA ARGENTINA 

-2- .. .111 

ANEXO II de la Res. CD. N° 056108 

BIBLIOGRAFiA 

· Mathematical Biology I, J.D. Murray. Springer lAM 3ra edici6n. 
· The Mathematical Theory ofInfectious Diseases and its Aplications, N. T. I. Bailey. 2da Edici6n 
Hafner Press. 

· Ecuaciones diferenciales elementales y problemas de condiciones en la frontera. C. H. Edwards, Ir. y 
David Penney. PHH Prentice Hall. 3ra edici6n. 

· Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones M. Braun. Grupo Editorial Iberoamërica 1990. 

CARGA HORARIA 

Carga horaria: 8 horas semanales distribuidas en 4 horas de clases te6ricas y 4 horas de clases 
practicas. 

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES 

Para cursar: Pri mer ano completo. Segundo ano regularizado. 
Para rendir: Primer ano completo. Segundo afio regularizado. 

REGIMEN DE REGULARIZACION 

Para regularizar la materia, el alumno debe cumplir con los requisitos siguientes: 

2. Figurar inscripto como alumno regular en las listas oportunamente provistas a la catedra por 
la Direcci6n de Alurnnos de la Facultad, para el cuatrimestre de cursado. 

4. Asistir por 10 menos al 80 % de las clases practicas dictadas durante el cuatrimestre de cursado. 

5. Aprobar los dos examenes parciales que se toman en el cuatrimestre de cursado. Cada examen 
parcial consta de una pri mera instancia y, para quienes la reprueban, de una instancia de 
recuperaci6n. EI parcial se considera aprobado si en alguna de esas instancias se ha obtenido un 
puntaje de por 10 menos 60 %. 

InO, NORBERTO AlEJA 
DECANO 

fACUlTAD DE CIENCIAS EXACTAS 


