Universidad Nacional de Salta
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS

Avda. Bolivia 5150- 4400 SALTA
REPUBLICA ARGENTINA

SALTA, 02 de junio de 2005.

Expte. N° 8116/05.

VISTO:

La propuesta de la Prof. Maria del Socorro Vilte, para el dictado del curso de Extension
sobre “ASTRONOMIA Y ASTROFISICA” UNA APROXIMACION DE LOS NUEVOS
SABERES COMO VISION PARA UNA PROPUESTA RENOVADORA DE LA CURRICULA;
CONSIDERANDO:

Que el curso en cuestion se encuentra enmarcado en la Res. C.S. N° 309/00;

Que se cuenta con dictamen favorable de la Comisiéon de Docencia e Investigacion
aconsejando la aprobacion del curso propuesto;

POR ELLO y en uso de las atribuciones que le son propias;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
(en su sesion ordinaria del dia 24/05/05)

RESUEILVE:

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del curso de Extensiéon “ASTRONOMIA Y
ASTROFISICA” UNA APROXIMACION DE LOS NUEVOS SABERES COMO VISION PARA
UNA PROPUESTA RENOVADORA DE LA CURRICULA, con las caracteristicas, requisitos y
demads normas establecidas en la Resolucién C. S. N° 309/00, que se explicita en el Anexo I y que
a tales efectos forma parte de la presente.

ARTICULOQ 2°: Establecer que una vez finalizado el curso, el director responsable elevara el
listado de los promovidos a los efectos de la expedicion de los respectivos certificados, los cuales
seran emitidos por esta Unidad Académica de acuerdo a las disposiciones contenidas en la Res.
C.S. N° 309/00.

ARTICULOQ 3°: Higase saber a los interesados y al Departamento de Fisica. Cumplido,
RESERVESE.
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ANEXO I-RES. C.D. N° 143/05

NOMBRE DEL CURSO: “ASTRONQMiA Y ASTROFISICA” UNA APROXIMACION DE
LOS NUEVOS SABERES COMO VISION PARA UNA PROPUESTA RENOVADORA DE LA
CURRICULA.

TIPO DE CURSO: DE EXTENSION

Se pretende el perfeccionamiento de los docentes del area de Ciencias Naturales, asi como los de
Matematicas, Quimica y Fisica y a una mejora de la enseflanza de la Astronomia y Astrofisica en
el nivel de ensefianza media o el nivel Polimodal.

FUNDAMENTACION

El objetivo del proyecto es generar un espacio que permita a los profesores una formacién y o
actualizacion de los conocimientos alcanzados en las ciencias astronémicas, una discusion sobre la
importancia de estos saberes dentro de nuestro contexto social y la forma de acercarlos a nuestros
estudiantes.

Las expectativas de logro inmediatas del curso propuesto abarcan la revision y o formacién de los
profesores en astrofisica, las mediaticas o largo plazo tienen que ver con la renovacion de la
curricula en los temas trabajados como asi también en los conocimientos de las demas ciencias
afines (fisica, quimica, matematica, etc. ) que son necesarios para el abordaje actual de la
astronomia.

La iniciativa de la presente propuesta surge de la participacion en el 1¢T Seminario de Astronomia
y Astrofisica realizado en el Complejo Astrondmico El Leoncito (CASLEO) de la ciudad de San
Juan.

OBJETIVOS:

1. Una revision de los conceptos de areas de la fisica en particular de la fisica moderna que
sustentan la Astronomia y Astrofisica.

2. Reconocer y ampliar horizontes en el conocimiento del Universo desde los modelos
propuestos por la astrofisica moderna y la Cosmologia.

3. Formacién y actualizacion de estos saberes con el fin de estimular la introduccion de
temas de Astronomia en los proyectos curriculares de los profesores participantes.

4. Potenciar un enfoque cientifico riguroso, y accesible para la ensefianza de temas
astronomicos.

PROGRAMA DEL CURSO
1. El Universo como objeto de observacion.
Responsables: Lic. E. Alanis — Dra. G. Romero
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Se pretende dar una vision didactica de la idea que actualmente se tiene del Universo, haciendo
participe al alumnado de como la observacion ha sido y sigue siendo una de las herramientas clave

para conocerlo. Estas cuestiones seran abordadas con la ayuda de préacticas de observacion
nocturna y diurna mediante diversos talleres de Astronomia y Astrofisica.

« La observacion del Universo, una necesidad del ser humano.
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« Escalas del Universo: masas y tamafios.
« Distancias en el Universo y su medida.
« El Universo, descripcién de los objetos que lo componen:

« EIl sistema solar. Estrellas. Sistemas de estrellas: estrellas dobles, triples, multiples;
agrupaciones; cumulos.

« Galaxias; la Via Lactea. Sistemas de galaxias; camulos galécticos.
« Nebulosas de gas y de polvo.

« Elespacio interestelar.

e Quasars.

« Instrumentos opticos.

o Coordenadas Celestes; las Cartas Celestes.

« Las constelaciones y algunos objetos relevantes.

« Tiempo siderio.

o Edad de los diferentes componentes del Universo.

(*) Las observaciones con telescopio estan condicionadas a las condiciones atmosféricas.

2. Conceptos de Fisica Moderna

Responsable: Dra. Irene De Paul

Se pretende brindar los conceptos minimos de Fisica Moderna necesarios para comprender la
naturaleza de los cuerpos celestes y la evolucion del Universo.

o Ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético. Espectro de emision y de absorcion. El
espectro solar. Efecto Doppler.

« Leyes de la radiacion: Leyes de Kirchhof, Stefan Boltzman y Wien.

« Ley de Planck: cuantizacion de la energia.

« Modelo atémico de Bohr: explicacion de los espectros.

« Elementos de Relatividad Especial: postulados de Einstein. Simultaneidad. Transformaciones
de Lorentz. Relacién de Einstein para la masa y la energia. Creacién y aniquilacion de
particulas.

« Energia de enlace nuclear: fusion.

« Particulas elementales: elementos de la Teoria Standard de la materia y las interacciones.

3. Elementos de Astrofisica.
Responsable: Dra. Irene De Paul

Se introducen los conceptos elementales de Astrofisica conducentes a establecer la naturaleza de
las estrellas y su relacion con los parametros mensurables. Se introducira el concepto de galaxia
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como conjunto de cuerpos celestes, sus caracteristicas e importancia en la interpretacion del
concepto de Universo.

Bloque 1: Las estrellas.

El brillo de las estrellas: magnitudes aparentes, absolutas y bolometricas. Ley de Pogson.
Tamafio y masa de las estrellas.
Temperatura estelar. Color. indice de color.

Clasificacion de las estrellas: clasificacion de Harvard. Diagrama de Herztsprung-Russel.
Gigantes y Enanas.

Estructura interna de las estrellas: nicleo, zona radiativa, zona convectiva.

Evolucién estelar. Sintesis de los elementos pesados. Enanas blancas, estrellas de neutrones,
agujeros negros.
Estrellas variables: novas y supernovas.

Bloque 2: Galaxias.

Galaxias. Tipos de galaxias. Estructura y morfologia.
Nuestra galaxia: La Via Lactea; caracteristicas generales.
Camulos galacticos: el grupo local.

Recesion galactica: ley de Hubble.

4. Reflexion sobre los aspectos diddcticos de la Enseiianza de la Astronomia

Responsable: Dra. Cecilia Gramajo.

Si bien en este punto se especifican los aspectos que consideramos importantes para la reflexion
didactica, los mismos seran abordados recurrentemente a lo largo de todo el curso. En el primer
encuentro se trabajaran los temas mencionados a continuacién, mientras que en el segundo se
trabajara en el bosquejo de la planificacion de una clase dirigida a sus alumnos; sobre algin tema
de astronomia a eleccion. La planificacion de la clase sera discutida y expuesta en el Gltimo
encuentro como parte de la evaluacion.

Los procesos de intervencion didactica:

1.1 El docente y la ensefianza de la astronomia

1.2 El alumno y los procesos de apropiacion de los contenidos.

Los contenidos significativos de la astronomia. Significatividad l6gica y significatividad

psicologica.
2.1 Hacia una sintesis didactica
22 El abordaje interdisciplinario de los contenidos.

2.3 La vinculacién de la astronomia con otras ciencias: la tecnologia
La evaluacion en el marco de la Astronomia.
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« Apuntes De Fisica Moderna. Afio 2001. Autores: Dra. Irene Judith De Paul y Prof. Maria del
Socorro Vilte.

« Fisica. Vol. IIl. Fundamentos cuanticos y estadisticos. Fondo educativo interamericano. 1976

o LaEnergia Nuclear jAmiga o Enemiga?. Afio 1996. Autores: Irene J. De Paul y Maria del
Socorro Vilte.

o El Universo Subatdmico. Afio 1996. Autores: Irene J. De Paul y Maria del Socorro Vilte.

CANTIDAD DE HORAS: Setenta y dos (72) horas reloj. Dieciocho (18) encuentros de 4 horas.

METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL CURSO

El curso sé desarrollara bajo la modalidad tedrico-practica con un cupo de 25 personas. Los
bloques se abordaran desde el punto de vista disciplinar, abarcando una etapa de clases
expositivas, de discusion y trabajo en grupo sobre guias de problemas. Desde el punto de vista
observacional y experimental se realizaran algunas practicas de ubicacion y observacion de
objetos celestes con el telescopio. Y desde el punto de vista didéactico se trabajara sobre la
planificacion, puesta en practica y evaluacion de una clase dirigida a alumnos de los profesores
asistentes.

EVALUACION
Carga Horaria: 8 hs

La evaluacion a través de :
1. Un examen final escrito, conceptual de caracter individual, presencial y escrito.
2. Laexposicion y o discusion de la clase planteada en ¢l tema 4.
Las condiciones para rendir el examen final son:
o 80% de asistencia a clases
« la totalidad de los trabajos practicos incluyendo informes personales y o
grupales.

LUGAR Y FECHA DE INICIACION: Edificio del Depto de Fisica de la Facultad de Ciencias
Exactas y del Observatorio de la Universidad Nacional de Salta. A partir del 04 de agosto de 2005.

DOCENTES A LOS QUE ESTA DIRIGIDO, CONOCIMIENTOS PREVIOS O
PRERREQUISITOS.

Docentes con titulo de Profesor para la Ensefianza Media o nivel Polimodal en el 4rea de Ciencias
Naturales, Matematicas, Fisica, Quimica y Biologia.

RESPONSABLE DEL CURSO: Prof. Maria del Socorro Vilte, Jefe de Trabajos Précticos de
Fisica Moderna 2 del Depto. de Fisica de la Universidad Nacional de Salta.
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COLABORADORES: Lic. Elvio Alanis; Esp. Liliana Alvarez; Dra. Irene J. De Paul; Dra. Cecilia
Gramajo; Lic. Carlos Martinez; Dra. Gladys Romero de Passamai; Sr. Marcos Ramirez y Lic.
German Salazar.

CUPO: 25 a 30 Profesores.

AVALES

« Aprobacién por resolucion de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de
Salta (UNSa).

« Actividad especial de la Asociacion de Profesores de Fisica (APFA) y de la Asociacion Fisica
Argentina (AFA) dentro Afio Internacional de la Fisica (2005).

Certificados: Se entregaran certificados de Asistencia a aquellos participantes que cumplan con el
80% de asistencia del total del curso.
De Aprobacion a aquellos participantes que cumplan con las condiciones para la evaluacion.

ARANCELES Y GASTOS: El curso no tiene arancelamiento, los participantes se haran cargo del
material impreso como apunte.

INSCRIPCIONES: Mesa de Entradas de la Facultad de Ciencias Exactas — U.N.Sa. en el horario de 10 al3
yde 15a 17 hs.
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